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Uso de Geotecnologias para Gestao Municipal

A Capacitagdo para o Uso de Geotecnologias para Gestdo Municipal € uma iniciativa do
Sistema de Protecdo da Amazénia (Sipam). E uma ac&o integrante do projeto SIPAMCidade. Esse
projeto tem por objetivo apoiar ac¢des municipais de planejamento e gestdo territorial,
disponibilizando dados geograficos padronizados e atualizados.

Nesta apostila, os participantes da capacitagdo vao encontrar informagdes sobre o
Sipam, sobre o SIPAMCidade e materiais especificos sobre Cartografia e sobre o software
TerraView e TerraSIG. O material didatico sobre Cartografia foi preparado pelo Instituto Brasileiro
de Geografiae Estatistica (IBGE). O material didatico sobre o TerraView e TerraSIG foi preparado
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). IBGE e INPE cederam ao Sipam a
permissdo para o uso do material didatico neste curso de capacitacao.

Seja bem-vindo ao curso de capacitacdo para o Uso de Geotechologias para Gestédo
Municipal. O Sipam, nesta parceria, deseja que os conhecimentos adquiridos gerem beneficios
para 0s municipios.
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Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazdnia

Censipam

O Censipam é um 6rgdo da Casa Civil da Presidéncia da Republica que atua sobre toda a
Amazonia Legal em atividades que apéiam o combate ao desmatamento ilegal e o controle de
ilicitos. Desenvolve também solucbdes de telecomunicacdes em &reas remotas, estudos que
subsidiam a protec¢do do solo, dos recursos hidricos e do meio ambiente integrando informages e
gerindo conhecimentos atualizados para articulagdo, planejamento, coordenagéo e implementacao
de acdes que visem a protec¢do, a inclusdo social e o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Essas atividades constam do Decreto 4.200, de 17 de abril de 2002, que dentre outras
atribuicdes, determina como competéncia do Censipam, o fomento e realizacdo de estudos e
pesquisas, bem como o desenvolvimento de recursos humanos no ambito de sua competéncia.

O SIPAM é uma organizagao sistémica de producéo e veiculagdo de informagdes técnicas,
formado por uma complexa base tecnoldgica e uma rede institucional, encarregado de integrar e
gerar informacdes atualizadas para articulacdo e planejamento e a coordenacéo de agdes globais
de governo na Amazonia Legal, visando a protec¢do, a inclusdo e o desenvolvimento sustentavel da
regido. O Censipam tem atuagdo sobre toda a area da Amazdnia Legal Brasileira, ou seja, sobre
nove Estados, em uma area de aproximadamente 5,2 milhdes de quildmetros quadrados.

Nesse sentido, o Sistema gera produtos e servicos de interesse estratégico das instituicoes
governamentais e das comunidades amazénicas, usando como base os documentos produzidos
nos Centros Técnicos e Operacionais de Belém, Manaus e Porto Velho. Os dados séo avaliados,
tratados, difundidos e integrados, transformando-se em informagdes seguras capazes de ampliar

enormemente o conhecimento e orientar as politicas publicas para a regido.

MISSAO E VISAO DO CENSIPAM

Missao: "Integrar informacdes e gerar conhecimento atualizado para a articulacdo, o planejamento e a
coordenacdo das acdes globais de Governo na Amazbnia Legal Brasileira, visando a prote¢do, a inclusédo

social e o desenvolvimento sustentavel na regido."

Visao: " Ser, até 2010, uma instituicdo estruturada do ponto de vista organizacional, com capacidade de
integrar informagdes e gerar conhecimentos sobre a Amazénia Legal em areas sensiveis e estratégicas para

subsidiar as a¢gBes de Governo."
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SIPAMCidade

O SIPAMCidade é um programa do Censipam, que objetiva apoiar agdes municipais de
planejamento e gestdo territorial disponibilizando dados geograficos padronizados e atualizados.

Este programa desenvolveu uma metodologia especifica visando a consolidagdo €
disponibilizac8o de base cartograficas em formato digital para os municipios da Amazonia Legal e
também, oferecera capacitacdo aos técnicos municipais como forma de internalizar 0 uso €
aplicacéo desses produtos nas rotinas de plang amento dessas prefeituras.

A base temética digital que sera disponibilizada aos municipios é composta por
informagdes cartogréficas basicas (como hidrografia, estrada, localidades, etc) e mapas teméticos
(vegetacdo, pedologia, geologia, geomorfologia, terra indigena, unidade de conservagéo, e outros),
elaborados na escala de 1:250.000.

A capacitacdo, com carga horaria de 40 horas, priorizard o treinamento em cartografia
basica e ferramentas de geotecnologias por meio do software TerraView, que possibilitard a
visualizacdo e manipulacdo de dados cartograficos digitais dentro do conceito de aplicacGes de
Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG).

O TeraView é um software livre desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e sera a ferramenta adotada pelo SIPAMCidade. O material didético de apoio as
capacitacGes sera compilado e formatado com base na hibliografia do INPE e FUNCATE (Aulas
deTerraView e TerraSIG).

Considerando as possibilidades de uso destas ferramentas geotecnol gicas, o SIPAM Cidade
pretende despertar nos gestores municipais a consciéncia sobre a importancia deste tipo de
tecnologia, para que, posteriormente, estes possam decidir sobre 0 uso destas no &mbito de suas

prefeituras e processos de gestdo e organizagdo do territério, como um todo.
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CARTOGRAFIA PARA GEOPROCESSAMENTO

Jalio César Lima D’Alge

1. INTRODUGAO

A razdo principal da relagdo interdisciplinar forte entre Cartografia e
Geoprocessamento € 0 espago geografico. Cartografia preocupa-se em apresentar um
modelo de representacdo de dados para 0S processos que ocorrem no espago geogréafico.
Geoprocessamento representa a area do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais, fornecidas pelos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), para tratar os
processos que ocorrem no espago geografico. Isto estabelece de forma clara a relacéo

interdisciplinar entre Cartografia e Geoprocessamento.

Uma razdo histérica, que refor¢a o vinculo que aqui se discute, é a precedéncia das
iniciativas de automacdo da producdo cartografica em relagdo aos esforcos iniciais de
concepcdo e construcdo das ferramentas de SIG (vejase, por exemplo, Maguire et al.
(1991)). A figura 1 aproveita e sintetiza a discussdo ora apresentada, estendendo-a
apropriadamente as éreas de Sensoriamento Remoto, CAD (Computer Aided Design) e

Gerenciamento de Banco de Dados.

Computer cartography

Database
management

Remote
sensing

Computer-aided
design

Figura 1 - Relagdes interdisciplinares entre SIG e outras areas.
FONTE: Maguire et al. (1991)

O vinculo entre Cartografia e Geoprocessamento € explorado de forma prética neste
documento através de uma apresentacdo do que h&d de essencia quanto a natureza dos

dados espaciais. Complementa-se 0 assunto pela exposicdo de aspectos funcionais e de
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apresentacdo presentes em SIG, que coincidem com aqueles oriundos de preocupacdes

eminentemente cartograficas com respeito a dados espaciais.

2 NATUREZA DOS DADOS ESPACIAIS

Dados espaciais caracterizam-se especificamente pelo atributo da locaizagdo
geogréfica. Ha outros fatores importantes inerentes aos dados espaciais, mas a localizacéo €
preponderante. Um objeto qualquer (como uma cidade, a foz de um rio ou o pico de uma
montanha) somente tem sua localizacdo geogréfica estabelecida quando se pode descrevé- 1o
em relacdo a outro objeto cuja posicdo sga previamente conhecida ou quando se

determina sualocalizagdo em relacéo a um certo sistema de coordenadas.

O estabelecimento de localizagbes sobre a superficie terrestre sempre foi um dos objetos
de estudo da Geodésia, ciéncia que se encarrega da determinacdo da forma e das dimensdes
da Terra A seguir sdo apresentados aguns conceitos de Geodésia que desempenham

um papel de extrema importancia na area de Geoprocessamento

21 CONCEITOS DE GEODESIA

A definicdo de posicdes sobre a superficie terrestre requer que a Terra possa ser
tratada matematicamente. Para 0 geodesista a melhor aproximacdo dessa Terra
matematicamente tratdvel é o gedide, que pode ser definido como a superficie
equipotencial do campo da gravidade terrestre que mais se aproxima do nivel médio dos
mares. A adocdo do gedide como superficie matematica de referéncia esbarra no
conhecimento limitado do campo da gravidade terrestre. A medida que este conhecimento
aumenta, cartas geoidals existentes sdo substituidas por novas versdes atuaizadas. Além
disso, 0 equacionamento matemético do gedide é intrincado, o que o distancia de um uso
mais prético. E por tudo isso que a Cartografia vale-se da aproximacdo mais grosseira
aceita pelo geodesista: um elipsbide de revolucédo . Visto de um ponto situado em seu eixo
de rotacdo, projeta-se como um circulo; visto a partir de uma posicdo sobre seu plano do
equador, projeta-se como uma elipse, que € definida por um raio equatoria ou semi-eixo

maior e por um achatamento nos polos.

Neste ponto torna-se oportuno colocar o conceito de datum planimétrico. Comega-se com

um certo eipsdide de referéncia, que é escolhido a partir de critérios geodésicos de
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adequacdo ou conformidade a regido da superficie terrestre a ser mapeada (veja, por
exemplo, Snyder, 1987, para uma lista de elipsoides usados em diferentes paises ou
regides). O préximo passo consiste em posicionar o elipsdide em relacdo a Terrareal. Para
isto impde-se inicialmente a restricdo de preservacdo do paralelismo entre o0 eixo de
rotacéo da Terrareal e o do dipsdide. Com esta restricdo escolhe-se um ponto centra (ou
origem) no pais ou regido e se impde, desta vez, a anulacdo do desvio da vertical, que € 0
angulo formado entre a vertical do lugar no ponto origem e a normal a superficie do
elipsdide. Fica definida entdo a estrutura basica para o sistema geodésico do pais ou regido: o
datum planimétrico. Trata-se, portanto, de uma superficie de referéncia €ipsoidal
posicionada com respeito a uma certa regido. Sobre esta superficie realizam-se as medicdes
geodésicas que ddo vida a rede geodési ca planimeétrica da regi&o.

Um datum planimétrico é formamente definido por cinco pardmetros. o rao
equatorial e o achatamento elipsoidais e os componentes de um vetor de translacéo entre o
centro da Terra rea e o do dipsbide. Na prética, devido a incertezas na determinacdo do
centro da Terra rea, trabalhase com translagbes relativas entre diferentes datuns
planimétricos.

Dado um ponto sobre a superficie do elipsdide de referéncia de um certo datum
planimétrico, a latitude geodésica € o angulo entre a norma ao €elipsdide, no ponto, e o
plano do equador. A longitude geodésica € o angulo entre 0 meridiano que passa no ponto e
o0 meridiano origem (Greenwich, por convencéo). Fala-se aqui da definicdo do sistema de
paraelos e meridianos sobre a superficie elipsoidal do datum.

Outro conceito importante € o de datum vertica ou atimérico. Tratase da
superficie de referéncia usada pelo geodesista para definir as atitudes de pontos da
superficie terrestre. Na prética a determinagdo do datum vertical envolve um marégrafo ou
uma rede de marégrafos para a medicdo do nivel médio dos mares. Faz-se entdo um
gjustamento das medic¢des redizadas para definicdo da referéncia “zero” e adota-se um dos
marégrafos como ponto de referéncia do datum vertical. No Brasil o ponto de referéncia
para o datum vertical € o marégrafo de Imbituba, em Santa Catarina.

Um dos problemas tipicos na criagdo da base de dados de um SIG agqui no Brasil tem

sido a coexisténcia de dois sistemas geodésicos de referéncia Corrego Alegre e SAD- 69.
Algumas cartas topogréficas referem-se a Corrego Alegre, que é o antigo datum
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planimétrico brasileiro, enquanto outras utilizam como referéncia o SAD-69, que é o atud
datum planimétrico. Os usué&rios de SIG ja estdo relativamente acostumados a conviver
com escolhas de projecdo e selecOes de datum sempre que precisam redlizar entrada ou
importacdo de dados, mas costumam ignorar que as coordenadas geogréaficas - na verdade,
geodésicas - sdo definidas sobre a superficie de referéncia do datum selecionado e que,
portanto, variam de datum para datum.

Desfeito 0 mito da invariabilidade das coordenadas geodésicas, deve-se atentar para a
magnitude das variagOes envolvidas. As diferencas entre Corrego Alegre e SAD-69, por
exemplo, traduzem-se em discrepancias de algumas dezenas de metros sobre a superficie
do territorio brasileiro. Essas discrepancias sdo negligenciavels para projetos que envolvam
mapeamentos em escala pequena, mas sao absolutamente preponderantes para escalas
maiores que 1:250.000 (d'Alge, 1999). E o caso, por exemplo, do monitoramento do
desflorestamento na Amazonia brasileira, que usa uma base de dados formada a partir de
algumas cartas topograficas na escaa 1:250.000 vinculadas a0 datum Corrego Alegre e

outras vinculadas ao SAD-69.

O antigo datum planimétrico Corrego Alegre usa o €lipsdide de Hayford, cujas
dimensbes sempre foram consideradas convenientes para a América do Sul. Atualmente,
no entanto, o datum SAD-69 utiliza o elipsdide da Unido Astrondmica Internacional
(IAU), homologado em 1967 pela Associacdo Internacional de Geodésia, quando passou a se

chamar elipsoide de Referéncia 1967.

A tabela 1 ilustra os parémetros dos dois elipsdides empregados como figuras de
referéncia para Corrego Alegre e SAD-69:

Elipso Raio Equatorial Raio Polar Achatamento
IAU 6.378.160 6.356.776 1/298,25
Hayfor 6.378.388 6.366.991 1/297

Tabela 1 - Parametros dos elipsdides da Unido Astrondmica Internacional e Hayford.

3 SISTEMAS DE COORDENADAS
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O usuario de SIG estd acostumado a navegar em seus dados através de ferramentas
simples como o0 apontamento na tela com o0 cursor e a subsequente exibicdo das
coordenadas geogréficas da posicdo indicada. Por tras da simplicidade aparente dessa agéo,
ha algumas transformacOes entre diferentes sistemas de coordenadas que garantem a
relacdo entre um ponto na tela do computador e as coordenadas geogréficas. A figura 2

mostra alguns dos sistemas de referéncia mais importantes para Cartografia e SIG.
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Figura 2 - Diferentes sistemas de coordenadas para Cartografia e SIG
FONTE: Maguire et al. (1991).
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E o sistema de coordenadas mais antigo. Nele, cada ponto da superficie terrestre é
localizado na intersecdo de um meridiano com um paralelo. Num modelo esférico os
meridianos sdo circulos maximos cujos planos contém o eixo de rotacdo ou eixo dos polos.

JA num modelo eipsoidal os meridianos sdo elipses definidas pelas intersegdes, com
o0 elipsbide, dos planos que contém o eixo de rotagéo.

Meridiano de origem (também conhecido como inicial ou fundamental) é aguele que
passa pelo antigo observatorio britanico de Greenwich, escolhido convencionalmente como
a origem (0°) das longitudes sobre a superficie terrestre e como base para a
contagem dos fusos horarios. A leste de Greenwich os meridianos sdo medidos por valores

crescentes até +180°. A oeste, suas medidas decrescem até o limite de -180°.
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Tanto no modelo esférico como no modelo elipsoidal os paralelos sdo circulos cujo plano
€ perpendicular a0 eixo dos pélos. O Equador € o paraelo que divide a Terra em dois
hemisférios (Norte e Sul) e é considerado como o pararelo de origem (0°). Partindo do
equador em direcdo aos polos tem-se varios planos paraelos ao equador, cujos tamanhos

véao diminuindo até que se reduzam a pontos nos polos Norte (+90°) e Sul (-90°).

Longitude de um lugar qualquer da superficie terrestre € a disténcia angular entre o lugar
e o meridiano iniciad ou de origem, contada sobre um plano paralelo ao equador. Latitude
€ adistancia angular entre o lugar e o plano do Equador, contada sobre o plano do meridiano
gue passa no lugar.

Sistema de coordenadas planas ou cartesianas

O sistema de coordenadas planas, também conhecido por sistema de coordenadas
cartesianas, baseiase na escolha de dois eixos perpendiculares cuja intersecdo €
denominada origem, que é estabelecida como base para a localizacdo de qualquer ponto do
plano. Nesse sistema de coordenadas um ponto € representado por dois nUmeros reais. um
correspondente a projecdo sobre o eixo x (horizontal) e outro correspondente a projecdo
sobre o eixoy (vertical).

O sistema de coordenadas planas € naturamente usado para a representacdo da
superficie terrestre num plano, ou sga, confunde-se com aquilo que se chama de sistema

de coordenadas de projecdo, como sera visto e discutido na se¢éo 2.3.

Como descrito mais adiante neste documento, a integracdo de Geoprocessamento com
Sensoriamento Remoto depende do processo de insercdo de imagens de satélite ou aéreas
na base de dados do SIG. O georeferenciamento de imagens pressupbe uma relacéo
estabelecida entre o sistema de coordenadas de imagem e o sistema de referéncia da base
de dados. O sistema de coordenadas de imagem tem origem no canto superior esquerdo da
imagem e eixos orientados nas direcdes das colunas e das linhas da imagem. Os valores de
colunas e linhas sdo sempre nimeros inteiros que variam de acordo com a resolugdo espacial
daimagem. A relagdo com um sistema de coordenadas planas é direta e faz-se através da

multiplicacdo do nimero de linhas e colunas pelaresolucdo espacial.
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4 PROJEGOES CARTOGRAFICAS

Todos 0s mapas sdo representacdes aproximadas da superficie terrestre. Isto ocorre
porgue ndo se pode passar de uma superficie curva para uma superficie plana sem que hgja
deformacdes. Por isso 0s mapas preservam certas caracteristicas ab mesmo tempo em que
alteram outras.

A elaboracéo de um mapa requer um método que estabeleca uma relagdo entre os pontos
da superficie da Terra e seus correspondentes no plano de projecdo do mapa. Para se obter
essa correspondéncia, utilizam-se os sistemas de projecdes cartogréficas.

H& um ndmero grande de diferentes projecdes cartogréficas, uma vez que ha varios
modos de se projetar 0s objetos geogréficos que caracterizam a superficie terrestre sobre
um plano. Consegquentemente, torna-se necessario classificalas de acordo com diversos

aspectos com afinalidade de melhor estudé-las.

Classificacao das projecoes
Andisam-se o0s sistemas de projecOes cartogréficas pelo tipo de superficie de
projecéo adotada e pelas propriedades de deformag&o que as caracterizam.
Quanto ao tipo de superficie de projecdo adotada, classificam-se as projecdes em:
planas ou azimutais, cilindricas, conicas e poliédricas, segundo se represente a superficie
curva da Terra sobre um plano, um cilindro, um cone ou um poliedro tangente ou secante a

Terra. Seguem algumas descricoes.

Projecdo plana ou azimutal

Constroi-se 0 mapa utilizando-se uma superficie de projecdo plana tangente ou

secante a um ponto na superficie da Terra, como nafigura3.

Figura 3 - Exemplo: proje¢do azimutal
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Projecdo cbnica

A superficie de projecdo usada € um cone que envolve a Terra e que, em seguida, €
desenvolvido num plano. As projecdes conicas podem ser tangentes ou secantes. A figura4
apresenta um exemplo de projecéo conica. Em todas as projecbes conicas normais (eixo do
cone coincidente com o0 eixo de rotacdo da Terra) os meridianos sdo retas que
convergem para um ponto (que representa o vértice do cone) e todos os paralelos s

circunferéncias concéntricas a esse ponto.

Figura 4 - Exemplo: projegdo conica de Lambert

Projecéo cilindrica

Usa-se um cilindro tangente ou secante a superficie da Terra como superficie de
projecdo. Em seguida, desenvolve-se o cilindro num plano. Em todas as projecoes
cilindricas normais (eixo do cilindro coincidente com o eixo de rotacdo da Terra), os
meridianos e os paralelos sdo representados por retas perpendiculares. A projecdo de
Mercator, uma das mais antigas e importantes, € um exemplo de projecéo cilindrica. Na
figura 5 apresenta-se uma comparacdo da representacdo de um quarto de hemisfério
segundo diferentes sistemas de projecéo.
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Figura 5 - Comparagao entre diferentes sistemas de projegao
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7

Como ja foi colocado anteriormente € impossivel representar a superficie curva
daTerra sobre uma superficie plana (ou desenvolvivel num plano) sem que haja deformagdes.
Por isso deve-se escolher que caracteristicas devem ser conservadas e quais podem ser
alteradas. Por exemplo, pode-se pensar huma possivel conservacdo dos angulos ou numa
manutencdo de areas, sempre lavando-se em conta a que se destina 0 mapa. Quanto ao grau
de deformacdo das superficies representadas, as projecdes podem ser classificadas em

conformes ou isogonais, equivalentes ou isométricas e equidistantes.

Projecdes conformes ou isogonais

S80 as projecbes que mantém os angulos ou as formas de pequenas feigoes.
Convém lembrar que a manutencdo dos angulos acarreta uma distor¢do no tamanho dos

objetos no mapa. As projecdes de Mercator e UTM tém a caracteristica da conformidade.

A projecdo de Mercator € muito usada em navegagcdo porque representa as linhas
de azimute constante como linhas retas. Entretanto, distorce bastante o tamanho dos

objetos situados nas proximidades das regides pol ares.

Projecdes equivalentes ou isométricas

S80 projecOes que conservam as &reas (ndo ha deformagdo de area). Como
consequéncia, os angulos sofrem deformagbes. Muitos consideram que estas sdo as
projecOes mais adequadas para uso em SIG. Como exemplos pode-se citar as projectes
Conicade Albers e Azimutal de Lambert.

Projecdes equidistantes

As projecBes equidistantes conservam a propor¢do entre as distancias, em
determinadas diregdes, na superficie representada. Convém reforcar a idéia de que a
equidistancia, ao contrario da conformidade ou da equivaléncia, ndo € uma caracteristica
global de toda a &rea mapeada. O exemplo mais comum de projecdo equidistante é a
projecéo Cilindrica Equidistante.
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A transformagdo entre coordenadas geogréficas e coordenadas de projecéo é feita
através dos algoritmos das projecdes cartogréficas, que dependem de certos parametros que

variam de acordo com a projecéo em questdo. Discute-se agora al guns desses parametros.

Paralelo padrdo ou latitude reduzida

E o paradleo onde as deformagfes sdo nulas, isto € onde a escala é verdadeira. O
pardelo padrdo € unico quando é definido por um cilindro tangente a Terra, como na
projecdo Mercator. Se a superficie de projecdo for um cone secante a Terra tem-se dois
paralel os padréo, como nas projegdes conicas de Albers e de Lambert.

Longitude de origem

Tratarse de um meridiano de referéncia escolhido para posicionar o eixo y do
sistema de coordenadas planas ou de projecdo. A definicdo da longitude de origem
depende da projecéo utilizada pelo usuario. A longitude de origem para a projecdo UTM
corresponde a0 meridiano centra de um fuso ou zona (a cada 6° define-se um fuso), ou
sga, 0 meridiano central de uma carta a0 milionésimo. A figura 6 apresenta a distribuicdo
das cartas 1: 1.000.000 para o Brasil.

INDICE DE NOMENCLATURA DAS FOLHAS

78° 72° 66° 60° 54° 48° 42° 3e° 30°

NB 18 I9 20 21 22 23 24 25
40 /

PRI Sgy
e LTS

4° —
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sC 18\'/2_/ \E
12°
sD 18 \<

SE 18

|

8°

20°

SF 18
24°

SG I8
28°

SH 18
32°

S 18

Figura 6 — Distribui¢cdo das cartas ao milionésimo no Brasil
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Para saber a longitude de origem, o usu&rio deve localizar a &ea de interesse na
figura e verificar a que fuso ela pertence. O meridiano central correspondera a longitude de
origem. Leme (SP), por exemplo, Situada a 2°S e 47°W, encontra-se no fuso que vai de
42°W a 48°W; sua longitude de origem, portanto, é 45°W. No caso da projecdo de Gauss,
usada em cartas topogréficas antigas no Brasil, a longitude de origem equivale aos limites
das cartas a0 milionésimo. Para verificar estes valores sugere-se o uso da figura

apresentada anteriormente.

Latitude de origem

Corresponde a um paralelo de referéncia escolhido para posicionar o eixo x do
sistema de coordenadas planas ou de projecéo. A latitude de origem costuma ser o equador
para a maior parte das projegdes. Nas cartas a0 milionésimo, que usam a projegdo conica
conforme de Lambert, adota-se sempre o paralelo superior de cada carta como latitude de
origem.

Escala
E a relacio entre as dimensBes dos elementos representados em um mapa e aguelas
medidas diretamente sobre a superficie da Terra. A escaa € uma informacdo que deve estar
presente em qualquer mapa e, em geral, também € apresentada na forma de escala grafica.

A escala numérica indica no denominador o valor que deve ser usado para multiplicar
uma medida feita sobre 0 mapa e transformé-la num valor correspondente na mesma unidade

de medida sobre a superficie terrestre.

Projecdo UTM - "Universal Transverse Mercator"

O mapeamento sistematico do Brasil, que compreende a elaboracdo de cartas
topogréficas, é feito na projegdo UTM (1:250.000, 1:100.000, 1:50.000, 1:25.000).
Relacionam-se, a seguir, suas principais caracteristicas.

» a superficie de projecdo € um cilindro transverso e a projecdo é conforme;

« 0 meridiano central da regido de interesse, 0 equador e os meridianos situados a 90°

do meridiano central sdo representados por retas;

* 0soutros meridianos e os paralel os séo curvas complexas;

* aescadaaumenta com a distancia em relagdo ao meridiano central, tornando-se infinita

a90° do meridiano central;
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e como a Terra € dividida em 60 fusos de 6° de longitude, o cilindro transverso

adotado como superficie de projecdo assume 60 posicOes diferentes, ja que seu eixo

mantém-se sempre perpendicular ao meridiano central de cadafuso;

» aplicase a0 meridiano centra de cada fuso um fator de reducdo de escala igual

a0,9996, para minimizar as variagoes de escala dentro do fuso;

* duas linhas aproximadamente retas, uma a leste e outra a oeste, distantes cerca de

1°37' do meridiano central, sdo representadas em verdadeira grandeza.

A tabela 2

ilustra as caracteristicas principais de agumas das projeces

cartogréficas mais importantes. Os itens que aperecem na coluna “aplicacbes’ referem-

se, principa mente, a situacéo de uso das projecdes aqui no Brasil.

Projecéo Classificacao Aplicacdes Caracteristicas
Mapeamentos tematicos. Preserva area.
Substitui com
Albers Conica Mapeamento de areas com |y antagens todas as
E ) | t extensao t ..
quivalente predominante ou rqs cbnicas
leste- oeste equivalentes.
Indicada para base
Bipolar Conica cartografica confiavel |Preserva angulos. Usa dois
Obliqua Conforme dos continentes cones obliquos.
americanos.
Mapas Mundi.
Cilindrica Cilindrica Mapas em escala pequena.

Equidistante

Equidistante

Trabalhos
computacionais.

Altera area e angulos.

Gauss-Kruger

Cilindrica
Conforme

Cartas topograficas
antigas.

Altera area (porém as
distor¢cbes nédo
ultrapassam 0,5%).
Preserva os angulos.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
ET S Esta obra esta licenciada sob uma Licengz Creative Commons

18



Mapeamento das regides

polares. Preserva angulos. Tem
Estereografic a Azimutal distor¢cdes de
Polar Conforme Mapeamento da Lua, escala.
Marte e Mercdurio.
Lambert Conica Cartas ao Preserva
Million Conforme milionésimo. angulos.
Cartas nauticas.
Mercator Cilindrica I\Tapas 9e°|°,9t'_C°5- Preserva angulos.
Conforme apas magné |<.:os.
Mapas Mundi.
Mapas mundi.
Miller Cilindrica Mapas  em Altera area
escalas pequenas. e angulos.
Policdnica Conica Mapeamento Altera areas
tematico em escalas e angulos.
pequenas.
Mapeamento basico| Preserva angulos.
em escalas
UTM Cilindrica o Altera areas (porém
Cartas topograficas. i 8 3
Conforme as distorgdes nao

ultrapassam 0,5%).

Tabela 2 - Principais

5 TRANSFORMAGOES GEOMETRICAS

projecdes, sua classificacdao, suas aplicagdes
e caracteristicas

A integracdo de imagens de satélite a uma base de dados é tipicamente executada
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Estes dois exemplos de processamentos corriqueiros na criagdo da base de dados de um
SIG mostram que € importante conhecer alguns aspectos basicos de transformacdes
geométricas no espaco bidimensional. Em sintese, as seguintes transformagdes sdo agui
discutidas: ortogonal (3 parametros), similaridade (4 parametros), afim ortogona (5
pardmetros), afinidade (6 pardmetros) e transformagdes polinomiais (mais de 6
parametros).

Qualquer transformacdo geométrica mais complexa (maior nimero de par@metros) que
uma transformacdo de afinidade ou um polindmio do 1° grau introduz quebra de
paraleismo. Pense, por exemplo, na presenca de um termo em Xy acrescido aos termos ja
presentes numa transformacdo de afinidade. Como resultado, o paraelogramo do exemplo
acima se transforma num trapézio, se 0 termo em xy sO afetar uma direcdo, ou num
guadrildtero genérico. Transformacdes polinomiais podem ser Uteis para o registro de
dados vetoriais e matriciais a uma base de dados num SIG. Entretanto, polindmios de
ordem mais elevada devem ser usados com cautela: transformagdes mais complexas so

fazem sentido se houver mais efeitos geomeétricos a ser modelados do que aqueles descritos
nesta secéo.

6 CONHECIMENTO DA INCERTEZA

Um udltimo aspecto a ser explorado na relagdo interdisciplinar entre Cartografia e
Geoprocessamento diz respeito a incerteza. Tudo 0 que se mede ou se modela esta sujeito a
erros e esses erros respondem pela qualidade de um mapa ou da base de dados num SIG. A

guestdo ndo € a busca da perfeicdo mas sim o conhecimento daincerteza.

O componente de erro mais explorado é a incerteza quanto a locaizagdo. A
exatidéo de posicionamento é dada pelo erro na posicdo ou na localizagdo, com relacéo ao
sistema de referéncia da base de dados, de pontos bem definidos. O usuario de SIG deve se
preocupar, por exemplo, com o0 erro na medicdo das coordenadas dos pontos de controle

com GPS ou ent&o com o erro planimétrico associado a escal a dos mapas.

Outro componente de erro muito importante € a incerteza na atribuicdo de valores ou
classes aos objetos que compBem a base de dados. A exatiddo de atributos questiona a
correcd com que os atributos sdo associados aos objetos. No caso de varidveis

representadas por campos numéricos, como O relevo, 0 erro é expresso por um valor
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numeérico, um numero real. Pode-se dizer que a atitude de um ponto tem um erro de 20m.

JA para variaveis representadas por campos teméticos, como 0 solo, o erro reduz-se a
certo ou errado. Um poligono classificado como floresta ombrofila densa esta errado porque

esta na drea de floresta ombréfil a aberta

A base de dados de um SIG deve ser logicamente consistente e completa. A
preocupacdo do usu&rio aqui € quanto a omissdo de linhas e a falta de rotulagdo de
poligonos. E o caso de um trecho importante da BR-116, na regido de Juazeiro (BA) e
Petrolina (PE), que n&o foi digitalizado num mapa rodoviario. Pode-se também pensar no
caso de um mapa de recursos hidricos do nordeste em que o poligono que descreve o agude
do Or6s (CE) néo foi rotulado com a classe agude. A questdo final € “sera que a base de

dados contém o que deveria conter?’

7 INTEGRAGAO DE DADOS

A integracdo de dados de diferentes fontes, gerados pelos mais diversos
procedimentos, com o objetivo de compor a base de dados de um certo projeto, traz
consigo agumas preocupacdes constantes dos usuérios de SIG. A integracdo de dados num
SIG também revela procedimentos que dependem da existéncia de uma série de
funcionalidades que devem estar presentes num SIG.

Uma questéo basica ja foi discutida nas secOes anteriores. Em Ultima instancia um SIG
guarda as coordenadas planas ou de projecdo dos objetos que formam a base de dados. E
importante que a informagdo a respeito dos parémetros da projecdo cartografica e do
datum planimétrico sgja armazenada de forma explicita e usada coerentemente quando
necessario. Mas é igualmente importante o cuidado que o usué&rio deve ter com relacdo ao

sistema de referéncia de seus dados.

Determinadas projegdes cartogréficas requerem um certo cuidado na construcéo e
manutencdo da base de dados. O caso mais tipico € o problema das zonas ou fusos da
projecdo UTM. Cada zona UTM tem seu préprio sistema de coordenadas planas, de modo
gue mapas separados por uma borda de zona ndo se articulam em termos de coordenadas
planas. Nestes casos criticos ha dois procedimentos. Os mais conservadores podem dividir o
projeto em dois ou mais projetos UTM, um para cada zona. Os resultados das analises em

cada projeto podem ser remapeados para outra projecdo cartografica mais conveniente para

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
ET S Esta obra esta licenciada sob uma Licengz Creative Commons

21



elaboracdo do mapa final. Outra possibilidade é estender a principal zona UTM a toda a
regido do projeto. Isto requer cuidado cartogréfico, com respeito as deformagdes que
podem ser introduzidas, e exige do SIG as funcionaidades adequadas ao tratamento de

extensdes de zonas UTM.

Problema semelhante também ocorre com a projecdo conica conforme de Lambert das
cartas a0 milionésimo, pois cada faixa de 4 graus de latitude tem seu préprio sistema de
coordenadas planas, ja que a origem € sempre definida pelo paralelo superior da carta.

A figura 10 ilustra o problema da projecdo UTM para o caso da Peninsula Ibérica.
Mostra, ainda, exemplos de dois outros problemas que sero discutidos nos proximos

parégrafos: a cobertura dos dados e a geracéo de poligonos espurios.

Central meridian
zone boundary zone boundary

(a)

( S

’\'J/—*

Figura 10 — Problemas tipicos de integragdo de dados. FONTE: Maguire et al. (1991)

Acabou de descobrir que sua area de estudo requer 4 cartas topogréficas para ser
totalmente coberta? Ou que vai necessitar de 2 imagens de satélite para fazer a atualizacéo
do uso do solo? Ou ainda que certas informagBes municipais devem ser agregadas para
integrar um contexto estadual ? Estes séo problemas tipicos de cobertura dos dados. Trata- se
de diferentes particionamentos do espaco geogréfico e das consequéncias que isso traz para
0 usu&io de SIG. Um SIG deve ser capaz de gerenciar 0s mais diversos
particionamentos do espaco geografico sem que hagja limitagdes para as operacbes de
entrada, combinacéo e analise dos dados.

O projeto de monitoramento do desflorestamento na Amazonia brasileira, de
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responsabilidade do INPE, é um bom exemplo do problema de cobertura dos dados. A &rea
da Amazoniafoi dividida de acordo com as folhas 1:250.000 das cartas topograficas, sendo
que cada folha de 1° por 1,5° define um projeto no SIG. A informagdo atualizada do
desflorestamento é extraida de imagens TM-Landsat e inserida nos projetos definidos pelas
cartas topograficas. Posteriormente parte dos dados é organizada por municipio e ha

também uma agregacéo feita por estado.

Outro grupo de problemas ligados a integracdo de dados relaciona-se a certos erros que
costumam aparecer nos dados que sdo combinados ou integrados. H& iniciadmente uma
guestdo basica que se refere a0 gjuste de linhas que séo copiadas ou mosaicadas de um
plano de informacdo para outro. Sempre que esta operacdo ocorrer 0 usuario é obrigado a
aplicar afuncéo de guste de linhas de modo a garantir consisténcia topol 6gica.

Outra questdo mais preocupante, que nem sempre vem acompanhada de solucdes
possiveis, é a geracdo de poligonos espurios. Este efeito pode ocorrer sempre que se faz
uma combinagdo ou cruzamento de dados entre dois ou mais planos de informagdo que
contém linhas que representam a mesma feicdo geogréfica O problema € que essa linha
pode ndo ter a mesma representacdo nos planos de informagdo envolvidos por um dos dois
motivos: as linhas ja ndo tinham a mesma representacdo Nos mapas originais ou tinham a
mesma representacdo mas a digitalizagdo cuidou de introduzir diferencas na representacéo
digita resultante. Desse modo, peguenos poligonos, chamados poligonos espurios, séo
gerados pela intersecdo de linhas que representam as mesmas feicbes mas que tém
representagdes digitais levemente discrepantes. Apesar de existirem ferramentas para
deteccdo desses pequenos poligonos — que tendem a ser afilados e com area peguena — este

problema € de dificil solugdo automética num SIG.

O melhor procedimento por parte do usuario € analisar seus dados antes de coloca- los no
universo digital. Num exemplo que integra um mapa de solos com um de vegetacdo numa
area de estudo no litoral, a linha de costa esta representada nos dois mapas. O usuario
deve escolher a melhor representacdo (mais recente, mais exata) e digitalizar alinha de
costa que esta presente somente em um dos mapas, copiando-a para 0 plano de

informagao do outro mapa.
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8 INTEGRAGAO COM SENSORIAMENTO REMOTO

Esta parte d4 uma atencdo especial a integracdo entre Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto. Por motivos obvios, como repetibilidade de informagdo e custo
operacional, 0 Sensoriamento Remoto representa uma fonte Unica de informacéo
atudizada para um SIG. Além disso, a unido da tecnologia e dos conceitos e teorias de
Sensoriamento  Remoto e Geoprocessamento possibilita a criagdo de sistemas de

informagdo maiss ricos e sofisticados.

De uma forma mais pragmatica, a integragdo entre Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento depende da insercéo das imagens aéreas ou de satélite na base de dados
do SIG. Para isso entram em cena os procedimentos de correcdo geométrica de imagens, as
vezes chamados de geo-referenciamento ou geocodificagdo, outras vezes excessivamente

simplificados e reduzidos ao registro de imagens.

81  CORREGAO GEOMETRICA DE IMAGENS

A primeira razdo para a redizacd de corregdo geométrica de imagens é a
existéncia de distorcbes sisteméticas introduzidas durante a aquisicdo das imagens.
Portanto, a correcdo geométrica trata, prioritariamente, da remogdo dos erros sistematicos
presentes nas imagens. Outro aspecto importante sdo os estudos multi-temporais t&o
comuns a area de Sensoriamento Remoto. Eles requerem que uma imagem seja registrada
com a outra para que se possa interpretar a resposta de ambas para uma certa posicéo no
espaco. Na verdade, a motivacdo mais contemporénea para a correcdo geomeétrica de
imagens é a integracdo com mapas e outras informagdes. Sensoriamento Remoto, por si O, ja
ndo faz tanto sentido. H& muito tempo os agrénomos deixaram de se preocupar apenas em
separar uma cultura de outra numa imagem; eles agora pensam em produtividade
agricola, que, além dos tipos de cultura interpretados na imagem, depende do tipo de solo
(mapa de solos), do teor de certos nutrientes no solo (medicdo de amostras) e da
declividade (carta topogréfica).

Alguns requerimentos sdo fundamentais para que se trabalhe bem com correcéo
geométrica de imagens. Em primeiro lugar, para que Sse possa pensar em Ccorrecéo
geométrica, ha que se conhecer os erros que interferem no processo de formacdo das
imagens. A escolha do modelo matemético mais adequado ao tratamento de cada caso
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depende fortemente desse conhecimento. Além disso, um SIG deve sempre propiciar
ferramentas para que o resultado de uma corregdo geométrica possa ser avaliado e,

consequentemente, validado.

De uma maneira gera, o processo de correcdo geométrica de imagens compreende trés
grandes etapas. Comeca-se com uma transformacdo geométrica, também denominada
mapeamento direto, que estabelece uma relacéo entre coordenadas de imagem (linha e
coluna) e coordenadas geogréficas (latitude e longitude). E a etapa em que se eliminam as
distorcOes existentes e se define o espaco geogréfico a ser ocupado pela imagem corrigida.
Em seguida faz-se 0 mapeamento inverso, que inverte a transformacéo geométrica usada
no mapeamento direto, permitindo que se retorne a imagem original para que se definam os
niveis de cinza que compordo a imagem corrigida. Esta definicdo de nivels de cinza
ocorre na ultima etapa, chamada de reamostragem, que nada mais € que uma interpolacéo
sobre o0s niveis de cinza daimagem original.

82  TRANSFORMAGAO GEOMETRICA

A transformagdo geométrica ou mapeamento direto pode ser executada atraves de trés
modelos matematicos distintos. o modelo de correcdes independentes, o modelo

fotogramétrico e 0 modelo polinomial.

Modelo polinomial (registro de imagens)

O modelo polinomial consiste de uma funcdo polinomia cujos parametros s&o
determinados a partir das coordenadas de pontos de controle identificados tanto no sistema
de referéncia da imagem como no sistema de referéncia da base de dados. E o modelo
disponivel em quase todos 0s sistemas para o registro de imagens. Como se trata de um
modelo que ndo usa informacdes inerentes a aquisicdo da imagem e nem faz distincéo
sobre o status ou nivel de correcdo geométrica da imagem, muitos autores ndo o
consideram como um modelo de corregdo geométrica e preferem referir-se a ele como um
modelo de registro. O desempenho deste modelo depende de uma boa distribuicdo de
pontos de controle, da precisdo das coordenadas dos pontos de controle e, 0 mais
importante, da adequacdo da fungdo polinomia escolhida a0 que se pretende modelar.
Convém lembrar aqui do que foi discutido sobre transformagdes geométricas anteriormente.
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83  REGISTRO DE IMAGENS

O uso de transformagdes polinomiais do 1° e 2° graus é bastante comum no registro

de imagens. As transformacbes polinomiais fazem o vinculo entre as coordenadas de
imagem e as coordenadas no sistema de referéncia (geograficas ou de projecéo) atraves de
pontos de controle. Pontos de controle sdo feigdes passiveis de identificacdo na imagem e
no terreno, ou segja, sdo feigdes homologas cujas coordenadas sdo conhecidas na imagem e
no sistema de referéncia. Cruzamentos de estradas, pistas de aeroportos e confluéncia de

rios sdo candidatos naturai s a pontos de controle.

A determinagdo dos pardmetros da transformacdo polinomial selecionada é feita
através da resolucdo de um sistema de equagdes. Para que esse sistema de equagdes possa
ser elaborado as coordenadas dos pontos de controle devem ser conhecidas tanto na
imagem de auste (imagem a ser registrada) como no sistema de referéncia As
coordenadas de imagem (linha, coluna) sdo obtidas quando o usuério “clica” sobre a feicdo
na imagem. As coordenadas de referéncia sGo usualmente obtidas através de mapas
confiaveis que contenham as feicdes homologas usadas como pontos de controle. Os varios
sistemas disponiveis também aceitam medicOes feitas diretamente no terreno (GPS), dados
vetoriais existentes e imagens geo-referenciadas como fontes de extragdo de coordenadas
dereferéncia
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TERRAVIEW

1 -Iniciando o Uso do TerraView

2 -Planos, Vistas e Temas

3 -Ferramentas de Analise Basicas

4 -Manipulando Tabelas

5 -Manipulando Dados Matriciais: Grades e Imagens
6 -Operacodes Espaciais

7- Tela Acoplada

8- Mddulo Terraprint
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AULA 1 — Iniciando o Uso do TerraView

Essa aula apresenta o software TerraView apresentando sua interface e sua utilizagédo
basica. Todos os arquivos de dados mencionados neste documento bem como o executavel do

TerraView podem ser baixados do site http://www.dpi.inpe.br/terraview.

O TerraView é um visualizador de dados geograficos armazenados em um banco de dados
do modelo TerraLib. Além de ferramentas de visualizagdo o TerraView possui também uma série de

ferramentas de andlise. A Figura 1.1 mostra as diferentes areas que compde a interface principal do

TerraView.
T e~ T T — : - == | Barade
v ax TS B TP T m—
LT sRvalie = ik Ferrarmentas
I—-bld—l
Atigrede |
Bancos de Dados
Voo | Areade
- r p— |
Anrore deistas Desenho
—
e Temas
Areade
‘—
Grade
Barrade

I B SRR itz 5t  Crmimen , Rarbaie s Crmitai §

Figura 1.1 — Interface principal.

Como pode ser visto na Figura 1.1 a interface principal do TerraView possui 7 componentes que
serdo descritos na medida que o leitor acompanhar um conjunto de exemplos e exercicios. Esses
exemplos e exercicios visam dar ao usuario uma compreensdo dos principais conceitos do

TerraView.
1.1 Bancos de Dados

Todo o funcionamento do TerraView é baseado na existéncia de um banco de dados, criado sob a
geréncia de um SGBD - Sistema Gerenciador de Banco de Dados, como o MySQL ou PostgreGIS.
Os dados sdo armazenadas de acordo com o modelo de dados proposto na TerraLib, uma biblioteca
de funcdes utilizadas no TerraView. Um banco de dados TerraView/TerraLib pode armazenar tanto

dados vetoriais quanto matriciais.

Cada sessao do TerraView manipula um determinado banco de dados, portanto a primeira agéo a ser
executada quando se utiliza o TerraView é a criacdo de um novo banco de dados ou a conexdo a um

previamente criado.
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1.1.1 Criando um Banco de Dados

Para criar um banco de dados, vocé devera ativar a interface Banco de Dados a partir do atalho da

barra de ferramentas, ou através do menu Arquivo > Banco de Dados... (ver a Figura 1.2).

i
- Dperaglo
" Conectar f* Criar 4—!1]
Tipo de Banco de Dados: [EEEIeai ~ |
Sevidor [
o
Usignio [
Secha [
Do, | [E7enaviewaraan <]
Nome doBanco deDados: [Tutoid

r' Venfice Consislénnieno Bancode [

Figura 1.2 - Interface Banco de Dados.
Para criar um novo banco siga os seguintes passos:
1. No quadro Operagéao selecione a opc¢ao Criar.
2. Selecione o SGBD na lista Tipo de Banco de Dados. Observe que a interface se altera
conforme o SGBD escolhido:
a. Para o caso do ACCESS, clique no botéo Diretério... para localizar onde o novo
banco de dados serd armazenado.

b. Para o caso dos outros SGBD’s que possuem uma arquitetura cliente/servidor, é
necessario informar onde o servidor esta localizado (campos Servidor e Porta) e
quais os parédmetros de acesso (campos Usuério e Senha).
3. Informe o0 nome do banco no campo Nome do Banco de Dados. Para este tutorial, utilize
ACCESS e crie um novo Banco com o nome Tutorial. Vocé pode criar quantos bancos quiser

em diferentes SGBD’s suportados pelo TerraView.

4. Clique no botdo Executar. Criar um banco de dados significa criar tabelas e relacionamentos
que serédo futuramente usados pelo TerraView. Apos criar um banco ele fica automaticamente

conectado ou aberto.
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1.1.2 Conectando a um banco

Para conectar, ou abrir, um banco criado em uma sessao anterior do TerraView, vocé devera solicitar
a opcao Banco de Dados a partir do atalho da barra de ferramentas, ou através do menu Arquivo =

Banco de Dados..., a interface é a mesma mostrada na Figura 1.2.
Para conectar um banco que ja existe, siga 0s passos:
1. No quadro Operagdao selecione a op¢ao Conectar.

2. Na lista Tipo de Banco de Dados selecione o SGDB. Observe que a interface se altera

conforme o SGBD escolhido:

a. Se vocé esta ustilizando o ACCESS selecione o banco através do botdo Selecionar

Banco de Dados. Neste caso, o banco possui a extenséo “.mdb”;

b. Se vocé esta utilizando outros SGBD’s que possuem uma arquitetura cliente/servidor, é
necessario informar onde o servidor esta localizado (campos Servidor e Porta) e quais o0s

parametros de acesso (campos Usuario e Senha).
c. Clique no botdo Selecionar Banco de Dados e a lista dos bancos de dados TerraLib
ficardo disponiveis.
d. Selecione um banco de dados na lista.
3. Clique no botdo Executar.

Uma vez conectado o banco esta pronto para ser preenchido e/ou manipulado pelo TerraView.

1.2 Importando dados vetoriais

Essa secao descreve importantes procedimentos do TerraView para importar dados com
representagdo vetorial a partir de arquivos em diferentes formatos. Usualmente, uma importagéo ira

gerar um novo Plano de Informagdo no banco TerralLib.

1.2.1 Formato MID/MIF

Os arquivos distritos.mif e distritos.mid contém dados relativos aos distritos da cidade de Sao Paulo,

incluindo suas localizagbes e seus atributos descritivos. As extensdes “.mif” e “.mid” indicam que
esses arquivos estdo no formato de intercambio do software MAPInfo, que pode ser importado pelo

TerraView.

Para importar esse dado vocé deve ativar a interface Importar através do icone [I] ha Barra de

Ferramentas ou através do menu Arquivo—Importar Dados... (ver a Figura 1.3).
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i |Dados_TV/dadas_tutorial/Districts. rof

-—> Projecio... |[umxsmaa
Name do Plana: |distritos

—Ligagao entie T abelas de Alnbutos & Geometrias———

‘  Adgniics ¢ ek Coking

Coluna de Ligagdo: | ID =l

Executar I Cancelar I Ajuda J

4

Figura 1.3 — Interface de importacéo.
Nessa interface, siga 0s seguintes passos:

1. Cliqgue no botao Arquivo para selecionar seu arquivo de dados. Mude o filtro de selecao de
tipos de arquivo para localizar os arquivos MID/MIF (veja Figura 1.4). Selecione o arquivo distritos.mif
e clique em Abrir.

1
Mome do anquiva: j

Atquivas do tipa: Arquivos MIF [*.mif . MIF) j

ey z M " Iy
.-‘-‘«rquw-:-s SPHING GED [*.gea " GED]
Arquivos Atlas GIS BMA [*.bna * BHA]

FIGURA 1.4 — Filtro dos tipos de arquivos

2. Observe que a interface de importagéo reconhece a projecdo do dado, pois esse formato
possui essa informacgéo.

3. Se vocé quiser, mude o nome da camada que sera criada em Nome do Plano (a interface

fornece uma sugestéao).

4. Escolha como sera feita a ligacdo entre os atributos dos distritos (arquivo MID) e as suas
geometrias (arquivo MIF). Na caixa Ligacdo entre Tabelas de Atributos e Geometrias existem duas

opcdes possiveis para se fazer isso:

a. A opcao Automatica indica que o TerraView deve criar automaticamente um
identificador sequiencial Unico para cada um dos distritos. Isso sera feito considerando a ordem dos
dados dos distritos dentro do arquivo. Por exemplo, o primeiro distrito tera o identificador 1, o segundo
distrito tera o identificador 2 e assim por diante. O identificador aparecera no TerraView como um
novo atributo dos distritos.

b. A opcao Selecionar Coluna permite que vocé escolha um dos atributos (ou colunas)
do arquivo MID para ser utilizado como identificador dos distritos. Se vocé escolher essa opcéo,
certifique-se de que o atributo ou coluna escolhida ndo contenha valores repetidos. Nesse caso
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escolha a segunda opg¢éo e a coluna ID.

5. Clique no botédo Executar.

Ao terminar a importac&o, um novo Plano aparecera na Arvore de Planos como mostra a Figura 1.5.

Bancos de Dados |

& Tulolial
- AP distritos

Figura 1.5 — Arvore de planos

Para que um Plano de Informagdo possa ser visualizado ou manipulado ele deve estar associado a
um Tema e contido em uma Vista (0s conceitos de Tema e Vista serdo explicados mais adiante). A
importacédo lhe oferece a possibilidade de criagdo dessas entidades automaticamente através da
pergunta mostrada na Figura 1.6. Responda Sim.

& visualizar os Dados x|

(- s dadas Faram impartadas com sucessal
\;‘) Deseja visualizar os dados?

Sirny MEo |

Figura 1.6 — Confirmacao de Visualizagdo automética

Observe na Arvore de Vistas e na Arvore de Temas que uma Vista e um Tema foram criados. Os

limites dos distritos sdo mostrados na Area de Desenho e seus atributos na Area de Grade (veja
Figura 1.7).

o frquivo Exbir Plano Vista Tema Anlise Operagdo Plugins Ajuda

l2owEa@ecm mr s dbEw: 2 L6208 QX[F7
_ i«
Bancos de Dados

utorial.mdb
&Fdistritos

- ¥
Vistas/Temas
=[] distritos
[Tlgistritos

= D[ siG4 | DEND FOF_FAVELADA | MORT_INFANTIL | ARES
1 1| MAR MARSILAC 0| £5.004 208960056
= 10%50 1L SONIS 26.05| 22787 99677884
|3 11500 S0CORRO 1.67| §.387 113340348
4 12 CGR CAMPO GRANDE 3.34) 2682 12937073
1§ 13 S4M SANTO AMaRO 0| 9,387 16091303.3
£ 14MOR  |MORUMEI 23,38 16.092 11530689,
7 15 CBE CAMPO BELO 11.69| 22797 B714760.5

Figura 1.7 — Resultado da importacdo de um arquivo MID/MIF.
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1.2.2 Formato Shapefile

Vamos importar agora um segundo arquivo de dados que contém pontos com localizacdes das
estacOes de metrd, dessa vez em formato Shapefile, formato de intercambio dos produtos ESRI.

Shapefiles sdo  formados por trés  arquivos  separados: estacoes_de_metro.shp,

estacoes _de_metro.dbf e estacoes de_metro.shx. Siga 0s mesmos passos descritos na secgdo

anterior (lembre-se de alterar o filtro no passo 1). Veja a interface de Importacédo na Figura 1.8.

Impurtat;irll 21|
Arquivo... | I-".v‘dadcis_lwunal./Subway_s!aLiDrié.shD
Projegao.. | INUP[UiECLiUT] /- Spherinal

Nome da Plano: I estacoes_de_metro

Ligago entre Tabelas de Ahibutos & Geometrias
’7 & Automatica ™ Selecionar Coluna

Coluna de Ligagao: | ROTLLO =l

Executar I ‘Cancelar | Ajuda |

%

Figura 1.8 — Interface de importacdo das estacdes de metro.

Opcionalmente, um shapefile pode conter um arquivo com a extenséo “.prj” que descreve a projecao
do seu dado. Caso exista esse arquivo o0 TerraView ir4 |é-lo e decodificar a projecao nele descrita.

Caso isso ndo seja possivel a interface indicara uma descricdo “NoProjection/Spherical”.

Esse é o caso do dado das estacdes de metr6. Observe na interface que a descricdo da Projecao
para este dado indica isso significa que ndo ha Projecéo e informagdo sobre o Datum neste arquivo, o
seja, ndo ha localizacdo geogréafica associada a esse dado. Se vocé conhece a projecdo do seu
dado, cliqgue no botdo Projecdo... e informe seus parametros através da interface de definicdo de

projecdo mostrada na Figura 1.9.

Pmmcau: UTH -l Datur [ 58069 -lg .
Unicade: | beters =] Otsetx: f500000

2008 [Zona23 | OffsetY: [1e+007
Lorghude de Origem. [45 Escala: [[15656

[catitiade de Origam: |0.0

Paialelo Padifo | | Heistédo

" Norte @ Sul

Paralelo Paddo 2 |

=
4

Figura 1.9 — Interface de definicéo da projecgéao.

Nessa interface, informe os parametros de acordo com 0s seguintes passos:
1. Selecione uma proje¢do dentro das disponiveis na lista de Projec8es. Nesse Caso escolha
Projecdo UTM.
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2. Observe que o quadro de parametros se altera em fungé@o da projecdo escolhida, habilitando
somente aqueles campos que devem ser preenchidos para essa proje¢do. Neste caso, deve-se
informar que a Zona é 23. Como o default para essa projegao é o hemisfério sul, os campos Offset X
e Offset Y sdo automaticamente preenchidos com os valores desse hemisfério, ou seja, 500000 e
10000000 respectivamente.

3. Selecione um Datum disponivel na lista Datum. Neste caso, o Datum é o SADG69.

4. Clique no botdo Executar. Termine a importacdo conforme o exemplo anterior, usando a coluna
ROTULO como coluna de ligagdo. Responda “N&o” a pergunta sobre se deseja visualizar os dados
importados (veja Figura 1.6). Observe que um novo Plano é criado na Arvore de Planos (veja Figura

1.10), mas as estacdes do metrd ndo sdo automaticamente desenhadas.

Bancos de Dados |
= Tut'olial

&7 distritos
- 7 estacoes_de_metro

Figura 1.10 — Novo Plano criado
1.2.3 Formato Geo/Tab

Agora vamos importar um arquivo de dados que contém pontos com as localizagcbes das estacbes
ferroviarias da cidade de Sao Paulo. Este arquivo estd em formato Geo/Tab que é formato de
exportacdo de dados do software SPRING. Esse formato € composto por 2 arquivos: estacoes de

trem.geo e estacoes de trem.tab. Siga 0os passos descritos na secédo 1.2.1 e ndo esqueca de alterar o

filtro de sele¢c&o de arquivos para a extenséo .geo. Esse formato também néo traz informacao sobre a
projecdo do dado, mas vocé pode inform&-lo manualmente conforme demonstrado na secao 1.2.2.

Nesse caso, informe o seguinte para este dado: Proje¢cdo UTM, Zona 23 e Datum SADG69.

Observe que quando vocé importa dados no formato GEO/TAB nao é possivel escolher qual a coluna
de ligacdo uma vez que essa ja vem determinada pelo dado no SPRING. Portanto, o passo 4 nédo é
vélido para esse formato. Novamente, responda ndo a visualizagao automatica dos dados (Figura 1.6)

e observe o novo Plano na Arvore de Planos (Figura 1.11)

Bancos de Dados I

B- Tut:urial
&7 Districts
&7 pstacoes_de_trem
- £F estacoes_de_metro

Figura 1.11 — Novo plano criado.

A importacdo de dados matriciais serd vista na Aula 5. A proxima secao mostrara algumas operacgdes

de visualizagédo de dados, utilizando os dados importados acima.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
EIEITHTESE] Esta obra esta licenciada sob uma Licengs Creative Commons

34



1.3 icones da Barra de Ferramentas

As principais funcionalidades relativas a visualizacdo de dados podem ser acessadas através dos
icones disponiveis na Barra de Ferramentas mostrada na Figura 1.12. Ao passar o mouse sobre cada
icone, o TerraView mostra a operacgdo realizada pelo mesmo. As operagdes afetardo a Vista que
estiver ativa e seus respectivos Temas. O conceito de Vistas e Temas ativos sera explicado mais

adiante.

BIVT a0l Dk HEL i |[Z Le> NDX|[fem

Figura 1.12 — Barra de Ferramentas do TerraView.

Algumas das funcionalidades da Barra de Ferramentas séo:

. Z: Desenha os Temas visiveis da Vista ativa. Esse icone s6 fica ativo quando existe pelo menos
uma Vista ativa e um Tema nesta Vista. Para ativar uma Vista dé um clique em cima do seu nome.

Para ter um Tema visivel, selecione a caixinha ao lado do nome do Tema.
. R : ativa 0 modo Apontamento do cursor (sua utilizagcdo sera Vista mais adiante).

« M ativa 0 modo Zoom do cursor. Este cursor serve para selecionar uma regido da area de
desenho para ser ampliada. Com o botdo esquerdo pressionado mova o mouse para definir a area

gue sera ampliada. Solte o botdo do mouse e a area sera redesenhada.

. E; ativa a operacdo de Zoom In. Essa operacao amplia a area de desenho automaticamente, ou
seja, sem a escolha de uma area especifica. A area de desenho é ampliada a partir do ponto clicado,
por um fator escolhido pelo usuario. Para definir o fator de ampliacéo, clique com o botéo direito na

area de desenho e escolha entre a trés op¢es mostradas na Figura 1.13.

Figura 1.13 — Fator de Ampliagdo ou Reduc¢ao Automaética.

-gz executa a operacdo de Zoom Out. Tem funcéo inversa da operagdo Zoom In, reduzindo a area

de desenho. Em ambos os casos deve-se notar que ha mudanga na escala na area de visualizagéo.

. ‘%’: ativa o modo V6o para o cursor. Esse modo serve para mover o dado dentro da Area de
desenho. Escolha um ponto da area de desenho e mantendo o botdo esquerdo do mouse

pressionado, arraste para algum outro ponto da area de desenho, arrastando assim todo o desenho.
B ": executam respectivamente as operagdes Visualizagdo Anterior e Proxima Visualizacéo.

. ﬁ: executa a operagcdo Recompor. Esta funcdo faz com que area de visualizacdo se ajuste a
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extensdao total dos dados visiveis.

5. aciona o botdo Medicdo de Distancia. Esse botédo serve para calcular a distancia entre pontos

L]
na area de visualizagdo. Cliqgue sobre um ponto inicial e mantendo o botdo esquedo do mouse
pressionado arraste até o ponto final que deseja consultar observando o circulo em torno do ponto
inicial. Observe na Barra de Mensagens da interface principal o valor da distancia dado em unidades

da projecéo da Vista corrente. Para sair desta funcéo, clique no botado Cursor de Apontamento.
. : esconde/exibe a Arvore de Bancos de Dados.
«B=l: esconde/exibe a Arvore de Vistas e Temas.

. @: esconde/exibe a Arvore de Grade.
«E: esconde/exibe a Area de Desenho.

« lll: esconde/exibe a Tela de Visualizacéo de Gréficos.

1.4 Selecéo de Objetos

Cada objeto geografico representado em um Tema possui geometrias e atributos descritivos. As
geometrias estdo mostradas na Area de desenho, os atributos descritivos estdo mostrados na Area
de Grade. Para observar a ligacdo entre a geometria e 0s atributos de um ou mais objetos execute 0s

procedimentos abaixo:

1. Ative o Cursor de Apontamento ( L3 ) e clique sobre um objeto na area de desenho. Observe
gue o objeto selecionado mudara sua cor e automaticamente a linha da grade correspondente aos
atributos desse objeto serd realgada na mesma cor. O comportamento default do TerraView é
centralizar o objeto apontado na area de desenho. Para alterar esse comportamento, desmarque a
opcao Centralizar o Desenho dos Objetos Selecionados no menu obtido ao clicar com o botao
direito do mouse sobre na area de desenho.

2. Clique sobre uma linha da grade. Observe que a geometria referente ao objeto selecionado

também sera automaticamente realcada na area de desenho.

3. Ative o Cursor de Informacéo (.1) e clique sobre a geometria do objeto que quer consultar.

Os atributos do objeto aparecerdo em uma nova interface, como mostra a Figura 1.14.
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Figura 1.14 — Cursor de informagéo

4. Ative o Cursor de Grafico (ﬁ). Observe que ao entrar na area de desenho o cursor
transformase em um retangulo com o qual é possivel selecionar o conjunto de objetos cuja geometria

intercepta o retangulo (Figura 1.15).

Figura 1.15 — Selecao de objetos pelo cursor de grafico.

Para mudar o tamanho do cursor mantenha pressionada a tecla Alt e movimente o cursor para o
qualquer lado até obter o tamanho desejado. Para mudar o formato do cursor de retangulo para
elipse, clique com o bot&o direito pressionado sobre a Area de Desenho e escolha a opcdo Tipo do
Cursor Espacial — Elipse. Para mudar a operagdo espacial desse cursor, clique na Area de
Desenho com o botdo direito do mouse pressionado e escolha umas das operacdes espaciais em
Operacéao Espacial.

Para remover o realce, ou selecdo, de um objeto clique novamente sobre sua geometria ou sobre

seus atributos na grade. Para remover a sele¢do de todos os objetos ao mesmo tempo, cligue no

botdo Desmarcar Objetos (IH). O botéo Inversdo de Selecéo ( X ) alterna os objetos apontados ou

nao apontados como mostra a Figura 1.16.
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Figura 1.16 — Inverter Selegéo

1.5 Saindo do TerraView

Para terminar uma secao de uso do TerraView va no menu Arquivo ->Sair,a interface ira pedir uma
confirmacéo e o programa serd finalizado. O estado de seu banco seré preservado: seus Planos,
Vistas e Temas e as sele¢cdes que vocé tiver executado. Nao € necessario executar nenhum

procedimento adicional.
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AULA 2 — Planos, Vistas e Temas

Essa aula apresenta os conceitos de Plano de Informacdo, Vista e Tema e suas manipulagdes no
TerraView. Para isso sera usado o banco de dados criado na AULA 1.

Abra o TerraView e conecte ao banco de dados Tutorial. O banco de dados é composto pelos Planos
de Informacdo mostrados na Arvore de Banco de Dados e suas Vistas e Temas mostrados na

Arvore de Vistas e Temas (veja a Figura 2.1).

Bancos de Dados |
Banco de dados == Tutorial

i &P distritos
i @ estacoes_de_trem

R estacoes_de_metro

Figura 2.1 — Banco de dados Tutorial.

2.1 Renomear e Remover

Para renomear qualquer um desses itens (Planos, Vistas ou Temas) clique com o botédo direito do
mouse sobre o item e escolha a op¢do Renomear. O nome do item ficara selecionado e pronto para
ser editado. Ao terminar de digitar o novo nome pressione Enter e a modificacao sera efetivada. Para
remover qualquer um desses itens clique com o botédo direito do mouse sobre o item e escolha a

opcao Remover.
2.2 Planos de Informacéo

O Plano de Informagdo, ou layer, é a estrutura que agrega os dados geogréaficos que estdo
localizados em uma mesma regido geogréafica e compartilham o mesmo conjunto de atributos. Ou
seja, um Plano de Informacdo agrega elementos semelhantes. Como exemplos de Planos de
Informacdo podem ser citados mapas tematicos (mapa de solos), mapas cadastrais de objetos
geograficos (mapa de municipios do Distrito Federal) ou ainda dados matriciais como imagens de
satélites.

Os Planos de Informacgado no TerraView sdo criados através da importacdo de dados geograficos em

formatos conhecidos, proprietarios de Sistemas de Informacdo Geogréfica especificos. Como
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exemplos, podem ser citados os formato Shapefile, usado pelos produtos da Environmental Systems
Research Institute, Inc. (ESRI), Maplinfo Interchange File (MID/MIF), dos produtos Mapinfo, GeoTIFF
ou JPEG (formatos gerais de dados matriciais). Algumas funcionalidades do TerraView também

geram novos Planos de Informacao a partir de alguns ja existentes.
Propriedades

Para obter informagfes sobre um Plano, clique com o botéo direito do mouse sobre o seu nome na
Arvore de Planos e escolha a op¢éo Propriedades... (veja Figura 2.2 a). Na janela Propriedades do
Plano de Informacdo vocé tem acesso a descricdo do Plano, como por exemplo, a projecao

cartografica na qual suas geometrias estao representadas.

Observe na Figura 2.2.b que as oito primeiras propriedades sdo informagcfes sobre os dados do
Plano, como a autoria ou qualidade, que o usuario pode armazenar no banco de dados, mas que nao
serdo usadas em nenhuma operagdo no TerraView. Essas informacdes, quando disponiveis, devem
ser inseridas manualmente pelo usuéario. Um duplo clique com o botdo esquerdo do mouse torna o

campo editavel.

Propriedades do Plano dessk i F

Parimeiro [ valor |
Nome |

'1_

|2 |Auter

3  |Forte

4 |Quaiidade
T Descrigéo
T
s |
]

Remover

Criar Células...
Criar Tabela do Plano...
LI— Remover Tabela do Plano...
——————  Adiclonar Representagdo Centrdide
m Criar Plano de Centrdides

distri Criar Plano de Contagem de Centraides

Data

Hora
Transf
Piano de Informagdo Districts

10 |identficador do Plano 1
11 | Coordenada Inicial(X} 313410.047

Carregar Memdria | 12| Coordenada Inicial(Y) 7343769.801
13 | Coordenada Final() | 360649 T?'E

14 |Coordenada Final(Y) 7416189.935
15| Projecdo [uTm

InformagBes Gerais » {5180 Igertiicador da Projecao 1
Propriedades... JEEHE| Detum i
-r 18 | Uridade Meters

Longitude de Ongem -45. 000000
st X [ 50000]
%% | 10000000
Escala 0999600
Hemisféro su

N!._'mem de Pn_ligor.cn | 955
Tabela de Atibutos Districts

C&uﬂa LIIISB{IEIDEI.EI Ligagdo ID
Identificador da Tabela 1|
Tipo de Tabela | Estética
Vista/Tema _Districts_ / Districts |

Limpar Memadria

Projecio...

]m zslu aalaalw alu B|3|:.f

(a) (b}
Figura 2.2 — Propriedades do Plano de Informac2o.
Projecéo Cartografica
O item Projecdo... (ver Figura 2.2) d4 acesso a interface que mostra a projecdo cartografica

associada ao Plano de Informacgédo, que pode ser alterada a qualquer momento para os Planos ja
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armazenados no banco de dados. Esse procedimento deve ser executado quando o usuario percebe
que a informagédo de projecdo associada a um Plano, por exemplo, no momento da importagcdo, ndo

esta correta e deseja corrigi-la. Altere os parametros da projecdo, como exemplificado na AULA 1.

2.3 Exportando Planos de Informacéo

O TerraView permite exportar planos de informagdo de um banco de dados para arquivos em
formatos proprietarios como MIF/MID, Shapefile, ASCII-SPRING e TXT. Para isso clique va em

Arquivo > Exportagdo Vetorial... para obter a interface mostrada na Figura 2.3. Nessa interface

faca:
& Exportacdo Vetorial 2%
- Forte
II' = S -
| Tabele [gistritos |
— Formato
% SPRING T MID/MIE ™ Shapefile ~ T*T
|~ SPRING -
Categoda. | Cadastral =|
‘ Ohyeto: meect
Aguive... | |CAemaib320_rc2/Release distritos spr
[V Bqoriar popriedades
et | Canceler | Aggz |
4
Figura 2.3 — Interface de exportagcao de planos de informacgéo
1. Escolha o Plano de informagdo que sera exportado.
2. Apenas uma das Tabela de atributos do tipo estatica pode ser exportada. Escolha na

interface qual delas sera usada.
3. Escolha qual o formato de exportacdo. Observe que:

a. Para o caso do formato ASCII-SPRING é necessario definir para qual a Categoria e

preencher as informacgdes necessérias;

b. O formato TXT s6 fica disponivel quando o plano de informagdo possui uma representacéo
geométrica de pontos. O resultado serd um arquivo CSV — Comma Separated Values com as

coordenadas X e Y do pontos juntamente com os atributos.

4. Escolha no botdo Arquivo... o diretério e 0 nome do arquivo para onde serédo
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exportados os dados. Clique Executar. Com a opcao Exportar propriedades marcada, sera

gerado um arquivo .txt com as propriedades do plano de informacéao.
2.4 Vistas

Uma Vista serve para definir quais as informagdes dos diferentes Planos devem ser visualizados ou
manipulados juntos. Como cada Plano pode ter uma projecé@o diferente, a Vista também determina
em que projecdo serd feita essa manipulacdo conjunta. E importante notar que o sistema de
coordenadas nao-cartograficas (“NoProjection”) ndo pode ser remapeado para nenhuma outra
projecdo, portanto os Planos “NoProjection” ndo podem ser superpostos em Planos com projecdes

cartograficas.

Observe no banco criado que até agora existe uma Unica vista definida chamada distritos. Cligue com
o botéo direito sobre ela e observe suas propriedades e sua projecao (UTM, Zona 23, Datum SADG69).
Para que vocé se lembre que essa Vista manipula/visualiza dados na projecdo UTM Zona 23, Datum
SADG9, renomeie a mesma para SP_UTM_SAD69 ZONA23.

Clicando com o botdo direito do mouse sobre a vista (Figura 2.4), vocé tem acesso as suas

propriedades e projecdes podendo Renomear ou Remover.

E

Wiztas/Temas
N sr UTM 54063

Renamear

Rermiover

Projecao..,

CopeckEr,

Operapdes Geograficas. b

Propriedades. ,

Figura 2.4 — Menu da Vista
2.4.1 Projecgéo

A definicdo da projecdo de uma Vista influencia uma série de funcionalidades como é descrito a
seguir. Quando o cursor de apontamento do TerraView esta ativado, a sua barra de mensagens
mostra a havegacgado em dois sistemas de coordenadas: geodésicas (latitude e longitude) e planas da
projecéo da vista como mostra a Figura 2.5.

| Ll ' ' |

Long: -46:34:11.27 Lat: -23:32: 12,74 x:339753.611 (Meters) v:7396160,934 (Meters)

Figura 2.5 — Coordenadas mostradas na navegacao.
A projecéo da vista também influencia como serd mostrada a escala grafica. Como vocé pode ver nos
exercicios anteriores, de inicio, quando vocé desenha uma Vista a escala grafica é mostrada na Area
de Desenho. Vocé pode controlar a exibicio da escala gréfica clicando com o bot&o direito na Area
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de Desenho (veja Figura 2.6) e seguindo as op¢des apropriadas.

Visual
Visual Proprio 3

Mogdificar o Visual da Legenda...

Midias »
Operacdo Espacial 3
Tipo do Cursor Espadial *

Promocao Automatica na Grade

Salvar Tela de Visualizagdo b

al da Escala Grifica...
Exibir Escala Grafica

Unidade da Escala Grafica

Graus Decimais

Visual da Grade Geografica. .. Quildmetros
[ Mastrar Grade Geogréfica F Metros
Visibllidade das Representagdes... Pés
ir Simbolo... | ===
Inserir Texto...
Editar Texto...
300

Vistal do Texta..,

Inserir Ponto...
TIL | AREA
3004 208360056 Remover Objetos Apontados...
1797 39677994 Centralizar o Desenho dos Objetos Selecionados
3387) 11994034 8 e

Figura 2.6 — Menu da Area de Desenho.

Esse menu mostra algumas funcionalidades que podem ser obtidas através de outros menus e que
séo tratadas em outras sec¢Bes desse tutorial. As fungBes especificas que tratam de escalas
geogréficas estéo destacadas na Figura 2.6. Vocé pode habilitar ou desabilitar a visualizagdo da
escala gréfica.

O comportamento padrédo para a escala grafica é que ela seja mostrada na mesma unidade da
projecdo da Vista. Porém vocé pode escolher uma unidade mais conveniente seguindo o menu
Unidade da Escala Gréfica. E importante destacar que quando se escolhe para a escala gréafica as
unidades Quilémetros, Metros ou Pés e a Vista esta em Lat/Long, os valores da escala sdo uma
aproximacao, como se o dado estivesse na altura do Equador. O mesmo acontece quando se

escolhe como unidade Graus Decimais para uma Vista com projecéo plana. Quando se usa o cursor
de medicéo (*"?'*), os valores de distancia vao ser dados na unidade da escala grafica corrente.

A funcionalidade de calculo de area e perimetro é obtida clicando-se com o botéo direito na area de

grade, conforme destacado na Figura 2.7.
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Ajustar Colunas

Crdenar nia:Ordem Ascendente

Ordenat na Ordem Descendente

Trocar Collnas
Esconder Columas(s)
[Mostrar Todas as Caluna(s)

Remover Columals)

Yisual »

Visibilidade das Representacties. ..

Remaver Cares 3
Tabela 3
Dispers&o *

Dispersdao 30,

Calcular Area

Calcular Perimetra
|z de Contaged
| POP_F Exibir Informacan da Grade
] R
25,05 22.797)
167 9387
JE 3.34 26.82

Figura 2.7 — Calculo de Area e Perimetro.

O resultado seréd a criagdo de colunas chamadas AREA e PERIMETRO e os valores seréo calculados
na unidade de projecdo da Vista. Caso ja existam essas colunas a respectiva operacdo nao tera

efeito. Remova a coluna caso queira recalcular a area e

0 perimetro.

2.5 Representacao

O Plano de Informagdo contém um conjunto de objetos com componentes espaciais e atributos
descritivos. As componentes espaciais, ou geogréaficas, desses objetos sao representados por
geometrias como linhas, poligonos ou pontos.

Os objetos de um Plano de Informagéo no TerraView podem possuir mais de uma representagéo. Por
exemplo, os distritos podem ser representados por poligonos ou pontos localizados no centréide de

um poligono, ou a localizacao de um prédio administrativo de um distrito.

2.6 Temas
A maioria das funcionalidades disponiveis no TerraView sdo acessadas através dos Temas. Um
Tema possui as seguintes caracteristicas:

1. O Tema pode definir um subconjunto de objetos geogréaficos ou elementos de um Plano de
Informacdo. Esse subconjunto pode conter todos os objetos de um Plano ou somente o0s

objetos selecionados conforme alguma restrigao.

Essa restricdo pode ser definida sobre os atributos convencionais, 0s atributos espaciais ou
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temporais dos objetos.

2. O Tema contém os valores de parametros graficos de apresentacdo das componentes
geométricas dos objetos.

3. O Tema pode definir uma maneira de agrupar seus objetos, gerando legendas que
caracterizam graficamente cada grupo.

4. Um Tema pode definir gréficos resultantes da andlise de atributos de objetos individuais.

5. Um Tema sempre pertence a uma Vista que define a projecdo na qual os temas s&o

mostrados.

Observe no banco criado até agora que existe um Unico Tema chamado distritos. Esse Tema foi
criado automaticamente a partir de uma operacdo de importacdo. Na proxima seg¢do vamos criar
outros Temas a partir dos outros Planos de Informacgé&o disponiveis no banco e visualiza-los dentro da
Unica Vista ja existente.

Antes de criar um novo Tema, importe o arquivo vias_de acesso.geo/tab. Esse arquivo contém as

representacdes das principais vias de acesso a cidade de S&o Paulo em formato Geo/Tab do
SPRING. Esse dado esté na projecdo UTM Zona 23, Datum SAD69. Vocé pode informar ao sistema a

projecdo correta durante a importagdo ou entdo deixar que
o dado seja importado como NoProjection e alterd-lo depois como mostrado na secdo anterior.

Responda “N&o” quando o sistema perguntar se deseja visualizar os seus dados importados. Agora

seu banco deve estar como mostra a Figura 2.8.

Eancos de Dados |

- E=2 Tutorial

b Pdistritos
- dFestacoes_de_trem
b ggRYIEE_OE_8CEsS0
EFestacnes_de_metro

E

Mistas/Temas I
=0 ESF‘_UT b SA0ET FOMAZS
diztritos

Figura 2.8 —Banco de dados Tutorial.
2.6.1 Criando novos Temas

Para criar um novo Tema clique no icone () ou no item de menu Tema —>Adicionar... para ter

acesso a interface de criacdo de Temas mostrada na Figura 2.9.
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21
Banco Conente: [B03206

Plano de Informagao:

Vista: | UTM_20NA23 SADEI w|

Tabelas Tabelas do Tema

estacoes_de_metro

=]

K

Tipa de Tabels: |

¥ Selecionar Todos os Objetos

Nome do Tema: Iestacoes_de_metro
4 H Executar I Cancelar Aluda I

Figura 2.9 — Interface de Criacédo de Temas

&

Nesse caso deseja-se criar um tema com todos 0s objetos do plano. Os passos minimos para criagcao
de um Tema séo:

1. Selecione na lista de Planos de Informacé&o qual o Plano que contém os objetos que serdo

representados no Tema. Nesse caso o Plano de Informacéo estacoes de metro.

2. Selecione na lista de Vistas qual Vista ira conter o Tema. Observe que a interface fornece

como opc¢ao a Unica vista disponivel chamada SP_UTM_SAD69 ZONA23.

3. Escolha o Nome do Tema. Veja que a interface oferece um valor default. Nesse caso
mantenha esse nome.

4, Clique no botédo Executar.

a Exercicio: Crie um Tema relacionado a cada um dos Planos de Informacao existentes no seu

banco dentro da Vista disponivel. Veja na Figura 2.10 como ficar& a sua Arvore de Vistas.
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Bancos de Dados |
E- =3 Tutonial

- £ distritns

g7 estacoes_de_trem

£5F vias_de_acesso
. ) BStACOES_de_metro

|

YWistas/T emas I
= JSP UTM_SADE3 ZONAZI

[T sistritos
[Testacoes_de_metra
Eestacnes_de_trem

vias_de_acesso

Figura 2.10 — Banco Tutorial

2.6.2 Manipulando Temas e Vistas

Agora que vocé tem 4 Temas na Vista novos termos podem ser descritas. Um Tema pode ser visivel

e/ou ativo:

« Temas Visiveis: sdo os Temas que serdo mostrados na Area de Desenho ao se clicar em algum

dos botdes associados a agdes de desenho (como o botéoz ). O Tema visivel é representado
pela marca M a0 lado de seu nome, para tornar um tema nao visivel apenas desmarque-o.

e« Tema Ativo: é o Tema corrente, ou seja, o Tema que sera utilizado por alguma operagdo no
TerraView. A Area de Grade mostra os atributos descritivos dos objetos do Tema ativo. Para tornar

um Tema ativo, clique com o botdo esquerdo sobre o seu nome, veja que ele fica destacado na cor

azul como mostra a Figura 2.11.

Vistas/Temas

s Easlacnesje,metm

IZI vlas_de_a:essu
M eﬁacues_de_lrem

4" srrarea [ sPrreriMET [sPRROTULD [cop [sieie [peno [ Pop_FaveLaDa [MORT_INFANTIL |
1 [ 20830371 850973 1| S2MAR  |MARSILAC
2 99877993 14983.2) 10, 95VS0  |VILASOMIA
3 | 11990348 143940 11| @1/s0C  |SOCORRO
4 129370728/ 15533,7; 12 16 CGR CAMPOD GRANDE 3'3i
5 | 160913023 153173 13 725AM  |SANTOAMARD 00 94
| 6 115305891 15134.3 14 55 MOR MORUMBI 234 181

a Exercicio: Troque o Tema ativo e observe o que acontece com a Area de Grade.

Figura 2.11 — Tema Ativo.
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Ordem dos Temas

A disposicéo dos Temas na Vista e a selecdo do Tema ativo controlam como os dados s&o mostrados
na Area de Desenho. Os Temas visiveis sdo desenhados na ordem de sua disposi¢éo, de debaixo
para cima, com excecdo do Tema ativo que é sempre desenhado por Ultimo. Por exemplo, a Figura
2.12 mostra uma configurac¢do na vista onde a ordem de desenho dos Temas é: primeiro o Tema vias

de acesso, depois 0 Tema estacoes de trem, depois 0 Tema estacoes _de metro e finalmente o Tema

distritos. Observe que como o ultimo Tema desenhado possui uma representacao de poligonos, o seu
preenchimento faz com que parte das representacdes dos outros Temas fique escondida. Observe
agora a Figura 2.13 que mostra uma configuracdo da vista que reflete na seguinte ordem de desenho:

primeiro o Tema estacoes de metro depois 0 Tema de distritos depois 0 Tema vias_de acesso e

finalmente o Tema estacoes de trem, pois esse é 0 Tema ativo.

A ordem de um Tema dentro da vista pode ser alterada clicando-se sobre o seu nome e arrastando-o

para uma nova posi¢do, mantendo sempre o botédo esquerdo pressionado. A cada alteragéo clique no

botéo(z) desenhar e observe as mudancas na Area de Desenho e na Area de Grade.

Wistas/Temas

d\stritos
aalameafdeimetm
[Tlestacoes_de_trem
[Tlvias_de_acesso

Figura 2.12 — Desenho dos temas visiveis.
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Wistas/Temas

= W]UTM_Z0NA23_SADES
- Ewas_de_acessu

-¥ [T] distritos

estacoes_de_trem
- estacues_de_metm

Figura 2.13 — Alteracdo na ordem dos temas.

observe os resultados.

Exercicio: Faga outras alteragBes quanto a ordem dos Temas e escolha de Temas ativos e

2.6.3 Alterando o visual dos Temas

Os Temas contem informacgBes sobre o visual grafico dos dados geométricos. Por exemplo, vocé
pode mostrar as estagBes de metrd de cores diferentes das estagfes ferroviarias. Essa representacao

das caracteristicas da geometria no contexto do TerraView é simplesmente visual.
Visual default

O visual default é o visual inicial das caracteristicas dos Temas presentes no Banco. Para alterar o
visual de um Tema, cligue com o botdo direito do mouse sobre o nome do Tema (nesse caso 0

Tema estacoes de trem), e escolha a opgdo Visual = Default... Sera disponibilizada a interface

mostrada na Figura 2.14. Lembre-se a cada nova alterac@o é necessario redesenhar os Temas para
que a Area de Desenho atualize as modificacdes. A opcéo disponivel na interface que vocé ir&

modificar fica disponivel de acordo com as caracteristicas de uma geometria particular.
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Visual de pontos

B visual Default ed B3
Poligonos | Linhas | Pantos |Te>‘<t0§ |

- is4aldos Ponfos Resultado da Vizualizagio

1 P CordoPonto
< 4
.
3 " Tamanho: |3 "I i
2 $Fipo |Quadrado vI
5 .
Evecutar | Lancelar | Ajuda |

Figura 2.14 — Visual de pontos.

Como o Tema estacoes de trem é representado apenas por pontos, apenas os parametros de

visualizagdo associados a pontos ficam disponiveis. Para mudar o visual default desse Tema:

1. Selecione a Cor do Ponto clicando no botdo Color...

2. Escolha qual simbolo sera usado para representar o ponto, selecionando um dos itens da
lista Tipo.

3. Escolha o Tamanho do simbolo (em pixels da tela).

4. Observe que o quadro Resultado da Visualizagdo mostra uma prévia de como sera o

resultado da mudanga dos parametros.
5. Clique no botdo Executar.

6. Redesenhe o Tema e observe a nova representagao visual.

Visual de poligonos

Agora, altere o visual default de apresentacdo do Tema distritos, que contém representagcfes
geométricas de areas ou poligonos como mostra Figura 2.15. Os parametros dos poligonos sao

divididos em dois grupos:
1. Visual da Area dos poligonos: cor, estilo e percentual de transparéncia;
2. Visual do contorno dos poligonos: cor, largura e estilo.

Alterar o grau de transparéncia no preenchimento de poligonos é interessante para permitir que

esses ndo encubram outros Temas que sejam desenhados embaixo.
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Paligonos |Linhas | PFaritos | Tiertng |

~isual da .&rea dao Paligono———— ~Visual do Contona da Paligona

Corde Preenchimenta: — Calor... | by defiorkctee &l
.TransparéncwéEZ]': ID hd

PResultada da Visualizagio

Transparénbiaj%] ID vl
Largura: (1 =
Eall | scdo = st [ Linha Salida ~

Executar | Cancelar | Ajuda |

Figura 2.15 — Visual de poligonos

Visual de linhas

Agora, altere o visual de apresentacdo do Tema vias de acesso, que contém representacdes

geométricas de linhas como mostra Figura 2.16. E possivel alterar a cor, a largura e o estilo da linha.

1
Foliganos ‘ Linhas IPontos | Testos |
R Besultado da Visualizagdo
Cordalinhs: Color.. |

Largura: | 1 vI
Exstilo | Linha Sdlida "I

Ewecutar | Caneelar | Ajuda |

Figura 2.16 — Visual de linhas.
Visual de apontamento
O visual de apontamento (menu Visual = Apontamento...) refere-se aos parametros de realce

qguando os objetos sdo apontados manualmente, através do cursor ( 3 ) . A interface de selegéo de
parametros é a mesma do visual default.

ordem dos Temas na vista até obter uma configuracdo como mostrada na Figura 2.17.

Exercicio: Faca alteragcdes no visual default dos Temas disponiveis e combinando com a
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Figura 2.17 — Visual de Temas.

2.6.4 Criando Temas com restricao

10000

Meters

20000 30000

Os Temas criados até agora foram criados sem restricdo, ou seja, todos os objetos do Plano de

Informacgéo fazem parte do Tema. O TerraView permite que vocé crie Temas que contenham apenas

um subconjunto dos objetos de um Plano de Informacdo. Por exemplo, um Tema que contenha

apenas os distritos cuja area seja menor que 15000000. Ou apenas as estacdes de metrd que

comecem com a letra “I”. Para criar um Tema com restricdo clique no icone () ou no item de menu

Tema > Adicionar...

para ter acesso a interface de criacdo de Temas mostrada na Figura 2.18.

a

b

E}

2 h

7 %]
Banco Canrente: [Tzl Abibube | SPRAREA =
Plario de rtamas3a. [ gjstritos =l 1
Vislar ISP_UTM_SAD“ZDW -1 _*l _'l ;I _’Jl _(J _JJ
Tabelas Tabelas do Tema AND| oR | noT| LkE| | % |
__'_’_J distritos | ] I I _|I _] HovaCores xml
IS NULL 15 NOT NULL
fdiens |
* :
Tipo de Tabels: [ 17 Valotes daatibute [ 22128821 =|
[~ Selacionar Tads: o Objetos SPASAREA ¢ 1500000
E'_’ Nome do Tera [ distritns_small
- [ e .
Camcoler |
s |

Figura 2.18 —

Nessa interface, siga 0s seguintes passos:

Criando com restrigao.
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1. Selecione qual Plano de Informacdo contém os dados a serem representados no Tema.
Nesse caso o Plano distritos.
2. Selecione a Vista desse Tema que irA conter o Plano. Nesse caso a Vista
SP_UTM SAD69 ZONAZ23.

3. Desmarque a opgdo Selecionar todos os Objetos. Observe que quando essa opcao é

desmarcada a interface se estende.

4, Descreva o critério usado para que um objeto faca parte do Tema com o auxilio das listas e
botdes:

a. Lista de atributos dos objetos do Plano de informacgéo;

b. Operadores l6gicos e matematicos;

C. Lista dos valores encontrados no Plano para os atributos. Para listar esses valores

marque a opgao Valores do Atributo.

5. Ao invés de utilizar a lista e bot6es descritos no item 4, vocé pode entrar diretamente com o
critério de sele¢do no campo editavel através de uma clausula SQL. Como exemplo, tente descrever
um critério de sele¢do que sobre o atributo area, selecionando apenas aqueles que tem uma éarea
menor que um certo valor.

6. Indigue o Nome do Tema (veja que a interface oferece um valor default).

7. Clique em Executar.

Observe o resultado na Arvore de Temas. Deixe apenas o Tema criado como visivel e observe o

resultado ao desenhar a Vista (Figura 2.19).

= arquivo | Exdbir Ein szu,ma Apshse g:ia;.!n Plogins Apda
Bovmn e sol Ox M LEW £ L e N DX [EE
I —

Bancos de Dados
= (R Tutorial
& distiitos
@ eslacoes_de_trem

&7vias_te_acesso
- P estacoes_de_metro

Vistas/Temas

tacoes_de_melro
estacoes_de_rem
vias_de_acesso

Metros

ﬁ. SPRAREA | SPRPERIMET. JSFRF!UTLH_D COD_| SIGLA | DEND |F'\]P_FAV[LADA MORT_INFANTIL
N 143632 10 9VSD |VILASONIA 251 224

E 115540349 e 1| mlsoc |socoRmo i oy
|3 | 12570728 18537 12| 16[CGR | CAMPO GRANDE EE) EX
N REE 151343 14 55MOR |MORUMEI 234 161
5 | erarns 131725 18 15CBE  |CAMPOBELO 17 24
6 | sssems 139576 B Bl TAMBE uu‘ 134
7 | 122890623 175406 17| EBATA  |RAPOSO TAVARES ®7 201

Figura 2.19 — Tema com restrigao.
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2.6.5 Salvando Temas

O TerraView permite que um Tema seja exportado para um Plano de Informacdo, para um novo
Tema ou ainda para um arquivo fora do banco de dados. As opcdes para salvar um Tema estéo

disponiveis clicando-se com o botao direito sobre um Tema ativo como mostra a Figura 2.20.

I

R distritos
- Wlestacoe  REfGmeat
-8 [Wlestaco  mamaver
[l vias_d

Wisual 3
Visihifidade das Representacies..,
Remaver Cores E

Consulta por Atrsbuto...

Consults Espacal..

Editar LﬂgemillH

Editar Grafico de Barras ou de Toras..
Reprasentagso Teda...

Conectar Tabela Ederna..
Triar Plana a partic do Tema..,
Criar Tema a Fartir de Tema...

Salvar Tema para Arguivg...

13MRR

Figura 2.20 — Grupo de operacgdes para salvar Temas.

Salvar Tema para um Novo Plano

Essa operacéo é escolhida quando deseja-se materializar a selecdo de objetos representada em um
Tema em um novo Plano de informacdo. Essa operacdo permite também o remapeamento
cartografico desses dados.

Para salvar um Tema criando um novo Plano escolha a opg¢do Criar Plano a partir do Tema...
obtendo a interface mostrada na Figura 2.21, caso o seu Tema venha de um Plano com
representagao vetorial.

Nessa interface faga:

1. Escolha qual Sele¢cao de Objetos do Tema devera ser exportada. Pode-se optar por exportar
todos os objetos (Colecdo), apenas aqueles realcados por apontamento manual (Apontados),
apenas aqueles realcados em uma consulta por atributos ou espacial (Consultados) e outras

negacles e combinagcbes desses casos.
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2. Escolha um Nome para o novo Plano.
3. Indique qual a Proje¢cao dos dados no novo Plano. Por default, serd utilizada a projecédo da
Vista.
4, Clique Executar.
Criar Plano de Informacao a partir do Tema 2%

—Selecdo de Objetos———— — Novo Plano de infomaca:

[+ e 17 ]
ra Nome: [distritos_1
 hao Consubados = Priecss
 Pportados

" Vista  Planode " Defirido Usudrio
© Moo A ano de Informaco peio | .
€ Consulados e Aporkados | Poieco. | [T
~ Consukados ou Aportad

g | | o || o |

A

Figura 2.21 — Criando um Plano a partir de um Tema.

Salvar Tema para um novo Tema

Essa operacgédo é (til quando se deseja transformar persistir a selecdo de objetos dentro de um Tema
em outro Tema, por exemplo, aqueles que foram manualmente apontados. Para salvar um Tema
criando um novo Tema escolha a opgdo Criar Tema a Partir do Tema... obtendo a interface

mostrada na Figura 2.22, caso o seu Tema venha de um Plano com representacao vetorial.

EE Criar Tema a Partir de Tema 2%
- Selacdo de Objetos- ~Novo Tema
 Colegio ‘ Nome: [distritos_t1
{ Consutados

" Ngo Consultados

v Apontados

' Nso Apontados

 Consultados & Aportados Cancelar |
" Conaultados ou Apontados
Auda |

Figura 2.22 — Criando um Tema

Nessa interface faga:

1. Escolha qual Sele¢cao de Objetos do Tema devera ser considerada no novo Tema.
2. Escolha um Nome para o novo Tema.
3. Clique Executar.
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Salvar Tema para um Arquivo

Essa opgéo permite exportar a selecdo dos dados de um plano de informacéo, representados em um
Tema, ou a selecdo interna de algum objeto para um arquivo de dados. Para salvar um Tema para
um arquivo de dados escolha a opcdo Salvar Tema para Arquivo... obtendo a interface mostrada na

Figura 2.23, caso o seu Tema venha de um Plano com representacéo vetorial.

{2 Salvar tema para arquivo 2] x|
~ Seiagio de Objetos—— - Formata
1 |— | & Colecio ¢ SPRING " MII/MIF (" Shapefle € TG o ?
{~ Conmuitados SPRING-
 Nio Consubados Categora | Cadasiral =
 Aportaos Arbuo. | 2
" Nao Apontados Objeto: | Dietricts
™ Consutados & Aporiades
€ Conscltadas ou Apordadas Saida
Aequiveo ||C;&wﬁh32€'_ft1"ﬂe§aaae. Dhstricts apr o 3
4 —p Erecuar | Cancelar | Auda |
4
Figura 2.23 — Salvando um Tema para arquivo.
Nessa interface faga:
1. Escolha qual Selecdo de Objetos do Tema devera ser exportada.
2. Escolha qual o Formato do arquivo de saida.
3. Escolha o caminho e o nome do Arquivo de saida.
4, Cliqgue Executar. Diferentemente da exportacdo de Planos de informagéo para arquivos, na

exportagdo de Temas nao € necessario escolher quais tabelas de atributos serdo exportadas, sera
obedecida a selecao definida no Tema, excluindo-se as tabelas externas. As tabelas externas néo
sdo exportadas porque podem gerar relacionamentos do tipo: 1 geometria para N linhas de atributos.

E os formatos de saida ndo permitem a representacao desse tipo de relacionamento.

Salvar Temas Com Representacdo Matricial

Quando o Tema possui uma representacao matricial, as interfaces de exportacao sao diferentes (mas
acessiveis a partir do mesmo menu obtido clicando-se com o botao direito sobre o0 nome do Tema).
Ainda é possivel criar um Plano e um Tema a partir do Tema original, porém nao existe a
possibilidade de sele¢édo de objetos uma vez que essa caracteristica ndo se aplica a dados matriciais.
Para o caso da operacédo de salvar um Tema para um Arquivo a interface obtida € mostrada na Figura

2.24.
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Figura 2.24 — Salvando Temas com representacdo matricial para arquivos.

Nessa interface faga:

1. Um Plano de informacao pode ter representacfes matriciais associadas a diferentes objetos.

Escolha de qual objeto deseja exportar a representagdo matricial.

2. Escolha qual o modelo de combinacdo de bandas deseja usar. Essa opcao sO se aplica
quando a representacao matricial possui mais que uma banda. Nesse caso € possivel escolher uma
banda (M), salvar uma falsa combinacédo de cores (RGB) e associar bandas aos canais de cores, ou

ainda salvar dados matriciais agrupadas como um dado sintético com LUT associada (LUT).
3. Escolha o Formato de saida e o caminho e nome para o Arquivo.

4, Se desejar, salve uma versdo reamostrada da representacdo. Para isso escolha o fator de

Amostragem e observe qual as Resoluc¢des resultantes.
5. Escolha a Projecédo na qual deseja exportar o dado matricial.

6. Se a opgdo Somente a area visivel estiver marcada, apenas a area de zoom representada

na Area de Desenho seré exportada.

7. Clique Executar.
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3 -FERRAMENTAS DE ANALISE BASICAS
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AULA 3 — Ferramentas de Analises Basicas

Neste capitulo serdo apresentadas algumas ferramentas de analise de dados com representagdo

vetorial disponiveis no TerraView. Para isso sera usado o banco de dados criado nas AULAS 1 e 2.

3.1 Consultas

O TerraView permite dois tipos de consultas: baseada nos valores dos atributos de um Tema e

consultas baseadas em relacdes espaciais entre as geometrias do Tema.

3.1.1 Consulta por Atributo

Para ativar a interface de Consulta por Atributo, mostrada na Figura 3.1, clique com

o botdo direito ativado em cima do Tema (nesse caso distritos) e escolha a op¢do Consulta por

Atributo. Para definir uma consulta por atributo, siga 0s seguintes passos:

1. Selecione o Atributo sobre o qual deseja aplicar a consulta.
2. Utilize os operadores disponiveis para expressar o seu critério. Sao eles:
a. Matematicos: soma (+), subtragéo (-), multiplicacéo (*) e diviséo (/).
b. Légicos: maior (>), menor (<), maior ou igual (>=), menor ou igual (<=), igual (=) e

diferente (<>)

C. Existéncia/auséncia de valores: existe um valor qualquer no campo (IS NOT NULL) e

nao existe nenhum valor no campo (IS NULL)

d. Semelhanca: operador de semelhanca para atributos do tipo texto (LIKE)
e. Conectores ldgicos: e (AND), ou (OR), negac¢édo (NOT)
f. Caracteres especiais: aspas simples para delimitar valores texto (‘) e coringa para

valores parciais do tipo texto (%). Por exemplo, para selecionar todos os distritos cujo nome comece

com “Ca” a expressao fica: “DENO LIKE ‘Ca%’ “

g. Os botdes UNDO, REDO e DEL servem para auxiliar na construgédo do critério de

selegdo através das operacdes de repetir, desfazer e apagar a Ultima agéo.

3. Liste todos os valores dos atributos selecionados no item 1. Para listar esse valores, marque
0 box anterior a opcao Valores do Atributo. Esse valores sdo usados servem para auxilialo na

definicdo de seu critério de selecao.

4. Ao invés de utilizar listas e botdes descritos anteriormente, vocé pode inserir seu critério de

selecao no campo editavel, através de uma clausula where utilizando a sintaxe de SQL.

5. Cligue em Nova Consulta para aplicar o critério de consulta sobre todos os objetos do Tema
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e observe o resultado.

6. Cligue no botdao Adicionar para acrescentar aos objetos ja selecionados previamente o

resultado dessa selecao.

7. Clique no botdo Refinar para aplicar essa sele¢cdo somente sobre os objetos ja selecionados
previamente.
21
Anbute: | MORT_INFANTIL pr I—
 Operadores

Z\NJALI_(I_)]
ﬂ]ﬂﬂlﬁl_li] Nova Coneula
o ] ] a] o o] thwe g4 | 567

L 15 NOTNULL | L
Undo | Bedo | pel |
¥ Valores do Atibuta | 6046 s 3
_ Lot |
MORT_INFANTIL » 10.0]AND MORT_INFANTIL <180

'\M;I
4

%

Figura 3.1 — Consulta Tema por Atributos.

O Tema de distritos possui um atributo chamado MORT_INFANTIL, que contém o indice de
mortalidade infantil em cada distrito. Suponha que desejamos saber quais os distritos possuem o
indice de mortalidade infantil entre 10.0 e 19.0. Vocé pode fazé-lo através de uma consulta por
atributos no Tema distritos (OBS: os valores para esses atributos séo ficticios). Cligue no Tema
distritos e escolha a opgdo Consulta por Atributo.... Selecione o Atributo MORT_INFANTIL,
descreva os critérios como mostra a Figura 3.1. e clique no botdo Nova Consulta. Os objetos
selecionados por essa consulta de atributos pode ser visto na Figura 3.2. Suas geometrias aparecem
com cores diferentes na Area de Desenho, e seus atributos na Area de Grade.

Para remover a identificacdo dos objetos consultados clique no botdo (X). Para alterar a cor com

Exercicio: Facga outras consultas por atributos no Tema de distritos e verifique os resultados.

gue os objetos consultados séo realcados execute o mesmo procedimento de mudancga de visual
descrito na Aula 2 porém seguindo o item Visual = Consulta....
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Figura 3.2 — Resultado da selecédo por atributos.

3.1.2 Consulta espacial

Consultas espaciais utilizam a geometria dos objetos presentes em um ou dois Temas. Para ativar a
interface Consulta Espacial cligue no Tema ativo com o botdo direito do mouse e escolha a opcao
Consulta Espacial.... Essa interface fornece uma série de operacdes topoldgicas baseadas na
representac@o geométrica dos Temas envolvidos nas consultas (veja Figura 3.3).

a) Consulta sobre um Unico Tema: escolha o tema ativo e acesse a interface de Consulta
Espacial. Neste caso, utilizaremos o Tema de distritos.
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Figura 3.3 — Consulta espacial sobre um Unico Tema.
Nessa interface, siga 0s seguintes passos:
1. Aponte um ou mais distritos, ou entdo faca uma consulta para selecionar alguns objetos, e

escolha quais deverdo ser utilizados na Consulta Espacial. Os operadores topolégicos serao

executados sobre o distrito selecionado contra os outros.

2. Escolha um dos operadores topolégicos, ou Relagdes Topoldgicas, disponiveis. Nesse caso
escolha o operador Toca ( g ). Observe que apenas o0s botdes relativos a operagbes passiveis de
serem executadas de poligonos contra poligonos ficam disponibilizados.

3. Clique em Nova Consulta para aplicar o critério de consulta sobre todos os objetos do Tema
e observe o resultado.

4, O botdo Adicionar serve para acrescentar aos objetos ja selecionados previamente o

resultado dessa selecao.

5. O botdo Filtrar serve para aplicar essa selecdo somente sobre 0s objetos ja selecionados
previamente.
6. OBS: o campo Tolerancia serve para especificar um valor de precisdo, dado em unidades da

projecao do dado, para a execugdo dos algoritmos geométricos.

Observe que o resultado dessa consulta vai realgar todos 0s objetos que tocam o(s) objeto(s)

selecionado(s) por apontamento.

a Exercicio: Execute novas consultas espaciais utilizando outros Temas e teste outras

operacdes topoldgicas.
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Consulta sobre dois Temas: para exemplificar uma consulta espacial sobre dois Temas, selecione
todos os temas da Vista para torna-los visiveis e ative a interface Consulta Espacial a partir do de

distritos (veja Figura 3.4).

4= | Arguivy | Exbir Plunc\.-ntnTmm.:_[gpg-ag;n_Pb.@rs Aidn

i TRl EI—|—[_H| | Mg pEM: (L LesNDx D
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e _ﬁestacoes_de_trem
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Figura 3.4 — Consulta espacial sobre dois Temas.
Nessa interface, siga 0s seguintes passos:
1. Aponte um ou mais distritos, ou entdo faca uma consulta para selecionar alguns objetos, e

escolha quais deveréo ser utilizados na Consulta Espacial. Esses distritos selecionados serdo usados
na consulta espacial, isto é, o operador topolégico sera aplicado sobre eles de encontro a outros
objetos de outro Tema.

2. Cliqgue em Tema Visivel para habilitar a lista de escolha de outros temas visiveis para serem

usados nas consultas. Escolha como visivel o tema das estacoes de metro.

3. Escolha um dos operadores topoldgicos disponiveis. Observe que, como o Tema ativo de
distritos, sdo poligonos e o Tema visivel de esta¢gBes de metrd sao pontos, a interface sé disponibiliza
botbes relativos a operacdes passiveis de serem executadas de poligonos contra pontos. Neste

exemplo, escolha o operador Dentro ( a ).

4, Cliqgue em Nova Consulta. Observe que o resultado dessa consulta vai realcar todos os
objetos do tema visivel que estdo dentro do(s) objeto(s) do tema corrente selecionado(s) por

apontamento no passo 1.
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a escolha outro tema visivel no passo 2 e faga outras consultas espaciais utilizando outras

operacdes topoldgicas..

3.2 Agrupamento ou Criacao de Legendas

O Tema permite que seus objetos sejam agrupados de acordo com os valores dos seus atributos.
Para ativar a interface Editar Legenda responsavel por criar os agrupamentos (veja Figura 3.5),
cligue no Tema de distritos com o botao direito do mouse e escolha a op¢ao Editar Legenda.

ﬁ![dllu{ de Legenda lj_!‘
—Importar Agrup. to de Tema

{Impertar; ista, [ | E
| rattar I Tetma; f ;i -
Pardmetios de Agupamento
- Mode; I Passos [guais ﬂ Desvio Padifo: I "i
Alribasto: Idistritos.pop_favelada ;' Funcao: I 'I
Fatias: |5 >|  Precisio |6 = Crono: | =
3 B Aphesl
Hemd Hooeeasssss 2
—Canegar Banade Cores———————
Lirnpar | Irwverter I Intervalos Igua'nl | I ﬂ Sabvar. |
|'De IPaa | Rétulo Cortagem
0000001 15 384000 @-D 000007 ~ 15364000 4
15.364000 | 30.728000 15354000 ~ 30.728000 13
30,728000 48092000 jBB T2R000 ~ 46.052000 g8
46,092000 57 456000 ?45 092000 ~ 51.456000
£1.456000 76820001 |61.456000 ~ 76820001 1

o | we |

Figura 3.5 — Interface de criagcdo de legendas para Temas.

Para criar legendas, siga 0s seguintes passos:
1. Escolha os parametros do agrupamento:
a. Modo de agrupamento que sera utilizado. Os modos de agrupamento disponiveis no
TerraView séo:
i. Passos iguais: o maximo intervalo de valores existentes [valor minimo, valor
maximo] é divido em n intervalos de tamanhos iguais, onde cada intervalo esta
associado a um grupo;
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ii. Quantil: o intervalo associado a cada grupo é calculado de forma que o nimero
de objetos em cada grupo seja aproximadamente o mesmo;

iii. Desvio padrdo: os intervalos associados a cada grupo sdo calculados em
incrementos e decrementos de 1, 0.5 ou 0.25 desvios padréo a partir da média
dos dados presentes. Além disso, neste modo, o niumero de grupos nao é
definido pelo usuério. Isso depende dos valores dos objetos;

iv. Valor Gnico: cada valor diferente de atributo é associado a um novo grupo. Os
tipos de agrupamentos Passos iguais, Quantil e Desvio padrdo s6 podem ser
aplicados a valores de atributo numéricos. O agrupamento por Valor Gnico pode
ser aplicado também a atributos do tipo texto. Neste exemplo, escolha o modo
Passos Iguais.

b. Escolha o Atributo que sera usado para agrupar os objetos do Tema. Nesse exemplo
use o atributo POP_FAVELADA.

C. Escolha o nimero de Fatias ou grupos que devem ser criados. Neste exemplo,
escolha 5 grupos.

d. Escolha a Precisdo, ou seja, o nimero de casas decimais que devem ser
consideradas para atributos numeéricos.

e. Se vocé escolher o modo Desvio Padréo, informe quais os valores de incremento ou
decremento seréo usados (1, 0.5 ou 0.25).

2. Escolha as cores a serem usadas para construir o visual de cada grupo ou legenda através da

barra de cores. Para selecionar 5 cores diferentes, uma para cada grupo faca:

a. Clique na barra de cores com o botdo direito do mouse e selecione a opgéo
Adicionar Cor.

b. Selecione uma nova cor e cliqgue em OK. Entdo a barra de cores exibe a cor
selecionada.

C. Repita os passos a e b até que tenha selecionado 5 diferentes cores.

d. Clique no botéo Intervalos Iguais para estabelecer que a sequéncia de cores esteja

igualmente espagada. OBS: A barra de cores deve ter pelo menos uma cor. Vocé pode mudar a
ordem das cores arrastandoas para uma nova posi¢cado usando o cursor vertical (indicado pelo 1 na
Figura 3.6). Ou vocé pode mudar ou excluir cores clicando com o botdo direito em cima do cursor
vertical. O cursor horizontal (indicado pelo 2 na Figura 3.6) é usado para incrementar ou decrementar
o brilho da cor. Se vocé desejar que essa barra de cores fique salva para ser usada posteriormente,
cligue no botao Salvar... e escolha um nome para ela.

Para recuperar uma rampa de cores que tenha sido salva anteriormente, use o combo indicado pelo 3

na Figura 3.6.
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Figura 3.6 — Interface de acesso a barra de cores.
3. Clique no botdo Aplicar.

4. A interface mostra os grupos e para cada um deles: o intervalo de dados, o seu visual, rétulo
e a contagem dos objetos que pertencem a ele. Vocé pode alterar os valores de intervalo associado a
cada grupo e também o rétulo associado editando os respectivos campos na interface (duplo clique
com botao direito no campo habilita a edigdo). Também é possivel alterar o visual (a cor) associado a

cada grupo, para isso dé um duplo clique com bot&o direito do mouse primeiro campo a direita dos

grupos.
5. Cliqgue em Executar para aplicar o agrupamento nos objetos do Tema.
6. Vocé tem a opgdo de clonar um agrupamento ja feito em outro Tema. Para isso é necessario

gue o tema possua uma tabela com o mesmo atributo agrupado. A Figura 3.7 mostra o resultado do
agrupamento do Tema. Veja que na arvore de Temas, a legenda com a cor associada a cada grupo e

seu respectivo roétulo fica disponivel.

]

“istas/Temas

5 [M]SP UTH SAJEIZONAZ

H estacoes_de_metro

vias_de_acessu

[T] estacoes_de_trem

=M [T distitos
-1 456000 ~ 76 62000
[ 46032000 ~ £1.45600
--[]30.728000 ~ 46.03200 ||
--[]15.364000 ~ 30.72000

[E-0.C00007 ~ 15364000

- [ dishitos. POP_FAVELAI

‘ i

Figura 3.7 — Resultado do agrupamento.
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3.2.1 Manipulando a Legenda

Depois de realizar o agrupamento dos objetos do Tema vocé pode visualiza-lo na Arvore de Temas.
Vocé pode alterar caracteristicas da legenda criada através das operacdes disponiveis ao se clicar

com o botéo direito do mouse sobre o nome (Figura 3.8.a ) ou os itens da legenda (Figura 3.8.b).

o™ .jj;: I W = D . distiitos
i [ d|st”h33 POP_Fay«' 4™+ } - [ distritos. POP_FAVELADA
I:l .0.000001 ~ 1531 Editar Legenda.., L . I:] 0,000NN1 ~ 15 A Annn ‘
- []15.364000~ 30,7  Remaver Legenda | [T]15.3e;  BeOOmBCeuEeds
- [T]30.728000 ~ 460 Drfing Alles -ENr e
- [dsos000~g14 L 00
L. [ ]67.456000 ~ 76. il |:] 61.456000 ~ 76,2001

(@) (b)
Figura 3.8 — Manipulacédo da legenda.

1. Para alterar os parametros do agrupamento escolha a op¢édo Editar Legenda.... Essa op¢éo
ativa a interface mostrada na Figura 3.5.

2. Para remover a legenda escolha a opgdo Remover Legenda.

3. Para definir um alias (ou um nome alternativo para a legenda) escolha a opgéo Definir Alias
e para removélo cliqgue em Remover Alias.

4, Para alterar a cor ou o rétulo de um grupo clique sobre o item a ser alterado com o botéo
direito do mouse e escolha uma das opgdes Renomear Legenda... ou Alterar Visual... (veja Figura
3.9).

\l'isual da Legenda B [ - “f' 2x]

Poligonos |Linhas | Pontos | Textos |

—isual da Area do Poligono——— —isual do Contomo do Poligono F e ds Wi dtaass
Cor de Preenchimenta: Colar.. | Cor do Contormo: Colar... |
Transparéncia (2, | 38 - Largura: | 1 vl

E stilo: I Sdlido VI Estilo: I Linha Sélida vl

LCancelar | Ajuda |

Figura 3.9 — Visual da Legeda.

A legenda de um agrupamento pode ser visualizada também dentro da area de desenho. Para isso,
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cligue com o botédo direito sobre o nome de um Tema que esteja agrupado e escolha a opcao

Visibilidade das Representacdes... Essa opgéo ativa a interface mostrada na Figura 3.10.

20
Remasentapies
¥ Paligonos [T Arcos
I~ | Linhas = Nos
I~ | Fontos I™ | Remesentacso Matiolal
I~ Amastras
I 3o

Agnipaments

™| Gréfico de Bamas ou Tiortas

—Escala de Visibidade Mé&ama e Minima
Mirima: 1/ ] -
Mésima: 17 I hd

Executar I Cancelar | Apuda ]

Figura 3.10 — Interface de visibilidade das representacdes.
Faca:
1. Marque as opgdes Agrupamento e Legendas;
2. Clique no botdo Executar;
Observe que a legenda aparece na area de desenho no canto superior direito como mostra a Figura

3.11.
[ mihwxxrEe: ELen@X]

distritus.PDP_FAVELﬂDﬂ.
[2]-0000001 ~ 15.364000
L_[15.364000,~ 30.725000
30.728000 ~ 46.092000
[Tl46.092600 ~ 61 456000
= 61'.45\60!]0\'«0(?'6.820011 1

SRR
#ﬁl‘. k\\\h‘ .

o 10000

Figura 3.11 — Legenda dentro da area de trabalho.

Se desejar mové-la para uma posi¢cao mais apropriada, habilite o Cursor de Edi¢cao (ﬁ) e mantendo
pressionado mude-a para a posi¢do que desejar. Ao terminar essa operagdo desabilite novamente o

cursor de edigéo.
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& Exercicio: Remova essa legenda e exercite outros agrupamentos e outras definicbes de

cores para 0s grupos.

4.3 Criando Graficos de Barras e Tortas

O agrupamento de objetos conforme mostrado na sec¢do anterior da uma visdo geral dos dados. Os

gréficos de barras e tortas permitem que vocé avalie comparativamente dois ou mais atributos para

cada um dos seus objetos individualmente. Para ativar a interface Edi¢cao de Gréaficos de Barras ou

Tortas, cliqgue com o botéo direito sobre o Tema de distritos e selecione a opcao Editar Gréaficos de

Barras ou de Tortas. (veja Figura 3.12).

x|

. & Grafico de Barras ™ Gisfico de Tortas
—Dimenzties
Proporcional & I _j «
Altua Mirima: [ 10 <] DidmetoMinimo [ -]
Alturs Mésime: [ 40 v| DigmetoMadmo: [ -]
Laigura: m Diametro: I.—_!
I™ Tamanho Fixo Entrada; | Todos x| -
Itens do Grafico
Fungse: [ -]
Atribute: | distrtos MORT_INFANTIL =l
Inger Remover |

Cor | Abuto

1
2
3

| distritos. POP_FAVELADA
| distnitos MORT _INFANTIL

]
.:,

]

#

A'uadal

Cancslar

b

5

Vi

Figura 3.12 — Edi¢&o de graficos de barras ou tortas.

Para criar um gréfico siga 0s seguintes passos:
1.
2.

Selecione o Tipo do gréfico: barras ou tortas. Nesse exemplo, escolha Gréfico de Barras.

Escolha quais atributos fardo parte do grafico na divisdo Itens do Grafico. Selecione o

atributo na lista Atributo e clique no botdo Inserir. Para remover um atributo selecionado. Clique no

namero da linha e clique no botdo Remover.
POP_FAVELADA e MORT INFANTIL.

3.

Defina quais seréo as dimensdes dos gréficos:

Para esse exemplo escolha os atributos
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a. Para o gréfico de barras defina a Altura Maxima, Minima e Largura (em namero de
pixels);

b. Para o gréfico de tortas defina o Diametro Maximo e Minimo para a torta (em
namero de pixels);

C. Vocé pode escolher o Tamanho Fixo quando se deseja que o tamanho dos graficos
(barras ou tortas) ndo acompanhe as operagfes de zoom.
4, Para o caso de grafico de tortas vocé pode escolher um atributo para o qual a dimenséo

diametro seja Proporcional a.

5. O item Entrada permite a criagdo das barras/tortas somente sobre alguns dos objetos do
Tema
6. Clique no botdo Executar

Observe o resultado na Figura 3.13. Através dele é possivel analisar as duas variaveis, observando a
propor¢éo entre elas, individualmente por distrito.

Clicando com o botao direito sobre o nome dos gréaficos de barras e tortas ou sobre cada um dos
itens vocé terd acesso as opgbes de refazer os graficos, eliminar os graficos ou definir nomes
alternativos para as variaveis apresentadas nos graficos. As instru¢des mostradas na se¢do 3.2.1

para mostrar ou editar a legenda dos gréficos na area de desenho também séo vélidas.

BV T @S eol O » MRXSEW i [£]7
|

Wistas/Temas

§ i distiitos

- [ Gréfico de Barras
distiitos. POP_FAVELA
- digtitos MORT_INFAN
O estacoes_melm

: O estacoes_lenovianas
| distrilus_pequenus

o
5 S
Figura 3.13 — Grafico de Barras.

Q Exercicio: Remova esse gréfico de barras. Crie outros gréficos de tortas e altere seu visual de

apresentagao.
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3.4 Criando graficos

Os gréficos de barras e tortas permitem analisar atributos individualmente em cada objeto de um
tema. Os graficos permitem analisar um atributo coletivamente para todos os objetos do tema, ou

seja, sera construido um Unico grafico para todo o tema.

Para isso clique sobre o tema de distritos e com o botdo direito do mouse escolha a opcéo
Parametros do Grafico... para ter acesso a interface mostrada na Figura 3.14.

Elr 21z
Tipods Grdfie: [ Histogiama 7] I~ Fungio
Nimeiode Fatias: [0 | Alnbuto (¢} | POP_FAVELAD =] jtm___j_
& Obietos: | Todos =] mibuta (v [sPRAREA =] [ave =]
Evecutst | Concelar | Auda |
A

Figura 3.14 — Interface de Parametros do Grafico

Para criar um gréfico, siga 0s seguintes passos:
1. Escolha qual o Tipo de Grafico que deve ser feito:

a. Histograma: calcula n fatias onde essas fatias sdo associadas a uma faixa de

intervalos e mostra o nimero de objetos por cada fatia;

b. Probabilidade Normal: mostra o quanto a variagdo de atributos aproximam-se de

uma distribuicdo normal;
C. Disperséo: mostra a relacdo entre dois atributos para cada objeto do tema.
Nesse exemplo escolha Histograma.

2. Para o caso de Gréfico de Histograma e Probabilidade Normal, vocé pode informar o nimero
de fatias que devem ser criadas na lista Nimero de Fatias. Nesse exemplo escolha 30 fatias.

3. Selecione qual Atributo serd usado para construir o grafico. Para o caso do Grafico de
Dispersdo, sdo necessarios dois atributos um para o eixo X e um para o eixo Y. Nesse caso escolha
POP _FAVELADA.

4, Escolha quais Objetos do tema serdo usados na construcao do grafico. Nesse caso escolha
“Todos”.
5. Clique em Executar.

Observe o resultado da criagdo do Histograma na Area de Exposicdo do Gréafico. A fim de poder

visualizar o grafico juntamente com os dados que deram origem a ele, clique no botao (ED) para
visualizar a Area de Exposicéo do Gréafico ao lado da Area de Desenho, como mostrado na Figura
3.15.
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Figura 3.15 — Resultado da criagao de um gréfico

3.5 Usando a ferramenta de brushing

Uma vez criado um grafico sobre um tema, o TerraView disponibiliza uma ferramenta de brushing que
permite a visualizag&o integrada do desenho dos objetos geométricos, de seus atributos e do préprio

gréfico. Para usar essa ferramenta, siga os seguintes passos:

1. Ative o Cursor de Grafico clicando no icone (ﬁ).
2. Coloque o cursor sobre o gréfico observando os picos do histograma que o cursor abrange

como mostra a Figura 3.16.

3. Se desejar alterar o tamanho do cursor de grafico movimente 0 mouse mantendo a Tecla ALT
pressionada.

4, Uma vez definido o tamanho do cursor de grafico posicioneo sobre alguns dos picos do

histograma e clique com o botédo direito do mouse. Observe o resultado na Figura 3.17.

Observe que 0s objetos que contribuem para os picos do histograma marcados com o cursor de

grafico ficam realgados na Area da Grade e na Area de Desenho.
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Figura 3.17 — Resultado do brushing.

Exercicio: crie outros gréficos, e experimente a ferramenta de brushing sobre

eles.
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4 -MANIPULANDO TABELAS
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AULA 4 — Manipulando Tabelas

Nessa aula serdo apresentadas algumas funcionalidades relativas a manipulacdo de tabelas de

atributos no TerraView. Para isso sera usado o banco de dados criado nas Aulas 1, 2 e 3.
4.1 Importando Tabelas de Pontos

Um Plano de Informag&o na TerraLib possui uma série de objetos com suas geometrias e atributos.
Se seus dados geograficos possuem geometrias de pontos eles podem ser disponibilizados em
arquivos que contém tabelas, por exemplo, em formato DBF ou ASCII-CSV (valores separados por
virgulas), contendo geometrias (pontos) e seus atributos em um arquivo Unico. Por exemplo, um dado
geografico no formato Shapefile é baseado em dois arquivos: o arquivo “.dbf’ que contém os atributos
do objeto e o arquivo “.shp” que contém a representacao binaria dos poligonos e linhas. Essa sessdo
mostrard como criar Planos de Informag¢@o com objetos representados pela geometria de pontos a

partir de arquivos tabulares simples.
4.1.1 Tabelas em Formato DBF

Para exemplificar a importacéo de tabelas de pontos considere a existéncia de um arquivo DBF com
dados de localizagbes de homicidios na cidade de Sao Paulo. O nome do arquivo é homicidios.dbf.
Va no item Arquivo 2Importar Tabela de Pontos... para obter a tela mostrada na Figura 4.1.

i

I Xl T abisla

- L [E7Diados_TV /dados_tutoriatfhomicides 20012 DBE

- - Informag 3o do Plano
Mermss; ihomicidios  Tioa de LigagBa-
g ati i Colun
]| e e T — Y
Amasia da T sbels
io [toc % e ﬂ
. an sewiaieEs 739211
2 A0 27eATENY 7402391 25273
3 m mawni 7403534 39201 :_l
— DefinigBo das Colunat
bome Teo |
| o< " Testo (" lntsio © Dafts & Real

Tipotein————— = Tipg Datafiorn

ey Gafactpies I

[rtmnale da Data I -I Sephadsr dy
Finmalo do Tero I -| Separado

[rota; I"' Ired AWM

Aplicar l
InfamagEo da Geomtna - Informagaa da Tabela de Atibutos |
- Coord ¥ |mvl rTee———————| TempoFinal I -I
Cooed:3: [ LOC_X - LR v e o [ ¥

[ e | e | ke

Figura 4.1 — Interface de Importacéo de Tabela de Pontos.
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Siga 0s passos:

1. Selecione o arquivo que contém os pontos no botdo Arquivo.... e escolha o arquivo

homicidios.dbf.

2. Observe na area Amostragem da Tabela alguns dos itens presentes no arquivo. O formato
DBF descreve cada coluna da tabela (nome e tamanho) sendo os dados reconhecidos pela interface.
Clique sobre cada uma das colunas e observe suas descrigdes no Box Defini¢cdes das Colunas.

3. Informe um Nome para o Plano de Informagdo a ser criado (o default € o nome do arquivo
antes da extensao).

4, Informe a projecédo dos dados. Nesse caso os dados estao em projecdo UTM, Datum SADGE9,
Zona 23. Se vocé ndo sabe a projecdo do dado, escolha a opcdo NoProjection, e informe a Projecéo
depois.

5. Informe na area Informagéo da Geometria quais as colunas formam a geometria dos pontos,

ou seja, qual a coluna contém a coordenada Y e qual coluna contém a coordenada X dos pontos.

Nesse caso, a coluna LOC X contém a coordenada X e a coluna LOC Y contém a coordenada Y.

6. No Box Tipo de Ligac¢&o escolha como ligar as geometrias e atributos dos objetos:

a. Automatico: ird criar uma nova coluna com valores sequenciais para identificar os
objetos;

b. Coluna: permite que vocé escolha uma das colunas existentes para identificar os

objetos. Lembre-se essa coluna ndo deve conter valores repetidos. Nesse caso use a coluna ID.

7. Cligue no botédo Executar. Observe que um novo Plano de Informacéo é criado e a interface

pergunta se vocé

deseja visualizar o novo plano automaticamente (como no caso das importagdes realizadas na Aula
1).

a Exercicio: Utilize os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores e desenhe

o Plano de Informagdo de homicidios sobreposto ao Plano de Informagdo de distritos como mostra a

Figura 4.2.
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-ﬁhumicid\us
i Eaﬂacnes_de_trem
i Eviasfdejcessu
ﬁestacues_de_mﬁm
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.0 esta:ﬂes_da_trem
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I 1oty
0] 352744 83294 7396536.46517)
1| 34487550113 7390005.96843
100 331492 40186 7393996.55638
100 338415.97060) 7330073.91977
1000) 34727369292 7395097.54734
| 1001| 326301 47529 FIT2167.04703
| 1002 33735439615 7399891.05162

Figura 4.2 — Tema de homicidios sobreposto ao tema de distritos.

4.1.2 Tabelas em Formato ASCII-CSV

Tabelas em formato ASCII-CSV ndo possuem descricdo de colunas, vocé tem que informar
manualmente o tipo e algumas vezes o nome das colunas. O procedimento de importacdo € similar
ao mostrado na sessdo anterior. Como exemplo, vamos importar o arquivo que contém pontos que
representam focos de calor detectados por satélite no estado de S&o Paulo (arquivo focos de
calor.csv). V4 em Arquivo - Importar Tabela de Pontos.... (veja Figura 4.3)
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Figura 4.3 — Interface de Importacdo de Tabelas de Pontos.

Siga 0s seguintes passos:

1.

Cliqgue no botdo Arquivo... e selecione o arquivo focos de calor.csv (lembre-se de alterar o

filtro de selecé@o de arquivos para buscar aqueles com extensao “.csv”).

2.

Responda a questédo: “Entre com o caracter separador” escolhendo um dentro dos

caracteres possiveis na interface apresentada. Nesse caso o caractere é Virgula.

3.

4,

2]

Entre com o caracter separador:

I\-" irgula

Ponto & Wirgula
Ezpago
Tabulagdo
Outra Caracter

Informe se a primeira linha dentro do arquivo é um cabecalho com o nome das colunas.
Nesse caso a resposta é Sim.

A tela Ihe pedira que vocé informe o tipo de cada coluna uma vez que nao é possivel deduzir
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essa informacé&o a partir do arquivo ASCII.
5. Escolha o Nome do Plano a ser criado.

6. Informe, se souber, qual a projecdo na qual seus pontos estdo descritos. Nesse caso 0s

dados estdo em projecdo LatLong, Datum WGS84.

7. Para cada coluna presente no arquivo, seu tipo correto deve ser informado no campo
Definicdes das Colunas. Vocé deve alterar pelo menos as colunas que contém as coordenadas X e
Y dos pontos, nesse caso 0s campos Lat e Long que devem ser marcados como sendo do tipo Real.
Para isso, clique sobre o nome da coluna, selecione o tipo e clique no botdo Aplicar. Observe que
para campos do tipo texto, deve se informar qual o nimero méaximo de caracteres que podem conter
e para campos do tipo data/hora deve-se informar qual o formato escolhido para representar a
informag&o.

8. Indique na area Informacgao da Geometria quais as colunas formam a geometria dos pontos,
ou seja, qual a coluna contém a coordenada Y e qual coluna contém a coordenada X dos pontos.

Nesse caso, a coluna Long contém a coordenada X e a coluna Lat contém a coordenada Y.

9. Informe se alguma das colunas serve como identificador Unico de cada objeto representado

pelo ponto. Nesse caso use a coluna Nr.

10. Cligue no botao Executar.

Observe o novo Plano de Informacdo criado e escolha Sim a pergunta “Deseja visualizar os

dados?” e note que uma nova Vista e um novo Tema foram criados.

Visualize o dado utilizando na mesma Vista dos distritos (arraste o Tema focos de calor para a Vista)

e observe que:

. A Area de Desenho se expande automaticamente para mostrar 0 Tema com os focos de
incéndio. Este dado tem uma extensdo muito maior que recobre aproximadamente um estado, visto

gue a extensao do distrito € muito menor.

. Mesmo que a projecéo original dos dados dos de fogo seja diferente da projecdo dos dados
do distrito, a Vista € remapeada para as coordenadas dos pontos de foco. Isso permite a

sobreposi¢éo dos dois dados.

4.2 Importando Tabelas de Atributos

Ao importar um shapefile vocé gerou um Plano de Informacdo contendo objetos, geometrias (no
arquivo “.shp”) e atributos descritivos (no arquivo “.dbf”) e uma Unica tabela de atributos descritivos.
Mas para esses mesmos objetos podem existir outros atributos descritivos em outros arquivos de
tabelas. Essa se¢cdo mostra como importar tabelas de atributos para um Plano de Informagédo ja

existente em um banco de dados TerraView.
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4.2.1 Tabelas Estaticas

Por exemplo, suponha que existem atributos sécio-econdmicos dos distritos de S&o Paulo. Eles estao

no arquivo socio_economico.dbf. N6s sabemos a ligacdo entre cada distrito e sua geometria foi dada

pelo campo SPRROTULO e a tabela socio economico.dbf possui um campo chamado DIST que

possui valores iguais aos do campo SPRROTULO. Como cada registro da tabela socio

economico.dbf refere-se a um Unico distrito e essa informacdo ndo varia no tempo, essa tabela é
chamada de estatica. O Plano de Informagdo pode ter mais de uma tabela de atributos estética.
Vamos, portanto, importar a tabela de dados sécio-econémicos como mais uma tabela de atributos do
plano de informagdo dos distritos. Acesse a opcao Arquivo =>Importar Tabela... para obter a tela
como a mostrada na Figura 4.4.

mportar Tabels = 2ix
Fonte
- — Arquiva.. I [E Dader_TW/idados_tuieialS0C_ECONDMY DEF Tatelz [ |
Tabels de Desting -
2 PeTino: [Eststioo +] Plana:

Ligag3a de geometriaz: | DIST »| Mome |zocio_economice o -

I TR | BT &t
|

Temea il I -I
|dertimadar Linice - O - I
Tiem 1@l I ‘I

Ampstra da Tabela
| TA%a CRESC  |MORT_CEXT | POP_Fay | DENSID_FOP | DIST
1 [5000 4.360001 BSB"IE!]D 0.00000 IJE?EIDDE 1
2 laooo| B.220000 115 22000 B ER000 5 35000/ 2z
3 |5000 0.67000 73.36000) 20.44000 EIJ‘IHZI[ID 3
4 3000 7.07000 7 1EIIID 1950000 299401]05 4
5 |000| 4. 420000 117 35000] 15 75000 53 20000 5
o L]
-Defineg B0 daz Cokinas
MNome Tpo
|DisT ‘  Teslo (" Inkeiro ( Data (" Aeal
i
Tipo texto 1 —Tipo Ealar ofa
Num, Caacleres !50 Fonmatt ds Data i ¥ I Senarador da ota | / | AR
A Frrnato do empa 'ﬁ enatatondal | &mpd I_ ﬁ
Splizar |

5| o e |

Figura 4.4 — Tela de importacéo de tabelas.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
BT Esta obra esta licenciada sob uma Licengs Creative Commaons




Siga 0s seguintes passos:

1. Clique no botdo Arquivo... e selecione a tabela socio economico.dbf. Observe uma amostra

da tabela na area apropriada. Observe que como a o sistema reconhece do arquivo DBF o nome e o
tipo de cada coluna. Clicando em cada coluna a interface mostra suas informagdes no campo
Definicdes das Colunas. Essas definigbes ndo podem ser alteradas uma vez que fazem parte do
DBF.

2. Selecione o Tipo da tabela Estético.

3. Selecione a qual Plano de informacado a tabela de atributos estética estd associada. Nesse
caso ao plano de distritos.

4, Selecione qual coluna/atributos deve ser usado para fazer a ligagdo com as geometrias dos
distritos. Nesse caso o campo DIST.

5. Selecione o nome para essa nova tabela. Observe que o sistema lhe oferece uma opgéo
default.

6. Clique em Executar.

Agora o plano de distritos possui duas tabelas de atributos alfanuméricos ou descritivos: uma é parte
do arquivo original Shapefile e a segunda importada do arquivo DBF. Agora, os Temas gerados para
este Plano de Informagédo pode definir qual tabela estética ficara visivel. Clique com o bot&o direito do
mouse sobre o Tema de distritos e escolha a opcdo Selecionar Tabelas do Tema... para obter a

interface mostrada na Figura 4.5.

BAselecio das Tabelas do Tema 21 x|

Vista |'3F'_|_| T™M_SADES ZONAZI

Tema: I(Iistlitoa

Tabelas Tabelas do Tema

distritos — 2

/:l S0CIO_Bcanomica
E=l

—
3 -i

4 — Executar Cancelar | Aluda

e

Figura 4.5 — Interface de selecdo de tabelas do tema.
Observe na interface:

1. O lado esquerdo da tela mostra a lista das tabelas que pertencem ao Plano de Informacéo

gue deu origem ao Tema,
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2. O lado direito mostra quais as tabelas que o Tema esta correntemente usando;
3. As setas permitem que vocé transfira a tabela de um lado para o outro;
4, Transfira a tabela socio economico para o campo Tabelas do Tema e clique em Executar.

Observe na Figura 4.6 que agora a Area de grade mostra os atributos das duas tabelas. Observe que
guanto existe coincidéncia no nome dos atributos a interface explicita de qual tabela a coluna faz

parte. Como exemplo, observe o atributo COD.

i 1 D000 o0 SO000

Meaters

A ROTULE | dioen DOD [ B354 | dswios DEND | POF_FAVELADA. | MORT_SFANTIL [ FFock_ecoici ko COD | §0C_ECONDMIA [ COD_SGE | FEMDA_FaM
n [ ¥ iatht  CACHOERINHA F R N N ——  ATCACHOERINGA | 1 1
2 = SPOR  |PEDAERE &0 2115 | 54 PECREIFA e 1

Figura 4.6 — Tema com duas tabelas.

O TerraView permite a importacéo das tabelas de atributos estéticas também em formato ASCII-CSV.
O procedimento é o mesmo como descrito para o formato DBF. A diferenga € que vocé deve informar

guais os tipos das colunas como descrito no item 4.1.2.

Observacofes:

. Uma tabela estatica sempre est4d associada a um Plano de Informacdo previamente
importado para o banco, que possui geometrias e atributos de algum obijeto.
. Uma tabela estatica contém atributos dos mesmos objetos descritos no Plano ao qual

pertence. Cada registro do arquivo socio economico.dbf contém atributos de um distrito. E por isso

essa tabela serve como mais uma tabela estética do plano de distritos.

. A tabela estatica deve possuir uma coluna com valores iguais ao atributo usado para ligar as

geometrias e atributos.
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4.2.2 Tabelas Externas

Tabelas externas ndo estdo associadas a objetos representados em um Plano de Informagéo ja
existente. Por exemplo, a tabela hospitais.dbf contém atributos de alguns hospitais da cidade de Sao
Paulo. Existem apenas atributos descritivos, ou seja, ndo existe a geometria dos hospitais, portanto,
ndo € possivel criar o Plano de hospitais. Observando os atributos existentes na tabela, vemos que
para cada hospital foi anotado o distrito no qual ele estd localizado. E essa informagéo poderia ser
usada para ligar os hospitais aos distritos. Essa tabela € um exemplo das chamadas tabelas externas.
Tabelas que contém apenas atributos descritivos e que ndo pertencem a nenhum plano de

informacédo, porém podem ser ligadas aos temas existentes por meio de algum de seus atributos.
Para importar uma tabela externa va ao item Arquivo - Importar Tabela... e prossiga com a
importacdo da mesma maneira descrita no item 4.1.2. Apenas certifique-se de informar que o tipo da
tabela é uma tabela EXTERNA como mostra o detalhe na Figura 4.7.

E muito importante que vocé informe que pode ser usada como Chave Primaéria nas tabelas, ou se
vocé desejar o sistema criara uma. Neste exemplo, escolha a opcéo criar e o sistema criara

automaticamente uma nova coluna para ser usada como Chave Primaria.

Tabela

{ Tipo |E:-c|r_=.1r.a LJ F"... - 1’ Seird J
Chave Prmana | Mome ihnsp'rtais

Figura 4.7 — Importagédo de tabelas externas.

Ap6s a importacdo a tabela HOSPITAIS pertence ao banco de dados e ndo a um Plano de
Informacéo em particular. Tabelas externas podem ser ligadas a um ou mais Temas, com 0s quais

exista algum atributo comum. Na préxima sessdo mostraremos como isso acontece.
4.2.3 Ligando Tabelas Externas

Para ligar uma tabela externa a um Tema existente cligue sobre o tema e com o botdo direito do
mouse escolha a op¢do Conectar Tabela Externa.... (veja a interface na Figura 4.8)
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Tabelas Extemas:

HOSRTAL DISTRITO HLUM_LEITOS IN -
1 .eummm*“‘“»\ £3,00000 :i
S A ARUBMPRIETA) (1 30000y
B Rnor jora | ™ 1ig 0000
L EE |saDmaTEUS |7 RO00D.
5 |CHRACARAI  |SADFARAEL - 4 hoon
] CARAI _{APADHEGUNDEI_ T .110_00_
7 |cRazhen  sOMpEfR0 | ooom
8 |oaRDOSD  WCAGUILHERWE | 21600000
3 |eerERD .7 |AGUARASA | 201 00000
10 C.AHEIH,D,DAIJ.VAHQBELEM | 215.LODIJEI.
11 |capriics TATUAPE 800000 X
( B il _._j"'
SPRAAES | SPRFERIMET |SPRROTULD |COD |SIGLA |DEND SAEOP FAVELADA | MORT_INFANTIL |
1 Z‘EﬂSED!]E?i__ 35’.'19'.-"3 ﬁ_ 5?_!_&!_&F! __hmF!SILAI_: | _I'JIZI_ 5_B|ZI
g 3677933 143832 10 960450 WILA SONLA, 251. 228
3 1199403:1& 143840 1| 91lSDC .S!JCEIHF!D | 1'1. a4
| B | 12 JGCGR CAMPOGRMDE | 23 20
i ey w3 13 TASAM  SANTOAMARD | oo ED
3 1153058‘_31_ 15143 14: 55 MOR h_o!EIRLIHEI | :’.34! 181
i BT4TE0 5 131725 15| 15 CBE CAMPO BELD 1.7 228
Figura 4.8 — Ligacao de tabelas externas
Siga 0s seguintes passos:
1. Escolha uma das tabelas externas disponiveis na lista de Tabelas Externas. Neste caso a
Unica tabela disponivel é a hospitais.
2. Observe na area de amostra quais sdo os atributos (colunas) da tabela externa e na area de
grade os atributos das tabelas estaticas do tema.
3. Veja que o atributo DISTRITO da tabela externa contém o nome do distrito onde o hospital

esta localizado e que essa informagéo coincide com os nomes dos distritos no atributo DENO do
Tema. Essas colunas serdo usadas para ligar as duas tabelas.

4, Marque a coluna da tabela externa (DISTRITO) e com o botdo esquerdo do mouse
pressionado arraste-a e solte sobre a coluna (DENOQ) correspondente no Tema.

Observe na Figura 4.9 o resultado da ligacdo da tabela de hospitais com o tema de

distritos. Como era de se esperar, existem distritos que ndo possuem nenhum hospital, por exemplo,
o distrito BRASILANDIA (1) como existem distritos que possuem mais que um hospital como AGUA
RASA (2).

SPRPERIMET |SPRROTULD | COD | SIGL& | DENO POP_FAVELADA | MORT_IMFANTIL |HOSPITAL | DISTRITO NUM_LEITOS
25457 9727 36 11/BRL BRASILANDIA 0 18.774
11244.0506 63 14RA  |AGUARASA 0 18774 NINHEIRA  |AGLA RASA 178
11844.0506 3 14R4  |AGUARASA 0 18.774VARZEL BRANAGUA RASA 12
11844.0506 2 114RA  |AGUARASA 0 18.774 CAREIRD AGLA RASA 2m
1317.4647 24 24P ALTO DE PINH 334 12.069/ IRARA ALTO DE PINHEIROS 362
NAN7.4647 24 24P ALTO DE PINH 334 12,089 CHAVES ALTO DE PINHEIROS 230

Figura 4.9 — Resultado da Ligacdo da tabela externa.
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Esse exemplo mostra um caso de relacionamento O:N, ou seja, cada distrito pode estar ligado a 0 ou
mais itens da tabela externa. A area de grade reflete essa condi¢do: para cada distrito havera tantas

entradas na grade quantos forem os hospitais a ele associados.

a

realcadas.

Exercicio: aponte alguns distritos na area de desenho e verifique quais linhas da grade séo

4.2.4 Para desconectar uma tabela externa.

Tookio 3
Adiconar Coluna, . |

2]

Descohectsr Tabels Externa

0

Figura 4.10 — Desconectar uma tabela externa
Observe na Figura 4.10:
1. Selecione na Area de grade uma coluna da tabela externa;

2. Cligue com o botédo direito sobre o nome da coluna e escolha a opgdo Desconectar Tabela

Externa.

Uma tabela externa contém uma extensdo ao conjunto de atributos dos objetos representados nos
Temas. Assim podem ser usadas em quaisquer operacdes disponiveis para atributos de tabelas
estaticas (como agrupamentos ou criacdo de graficos) e sdo validas para atributos de tabelas

externas.
4.3 Manipulando a area de grade

Essa secao ira mostrar uma série de funcionalidades do TerraView para trabalhar com os atributos de
um tema através da Area de Grade. Nessa area existem dois menus de funcionalidades: um obtido
guando se clica com o botdo direito do mouse sobre um nome de coluna (Figura 4.11.a) e um
guando se clica com o botdo direito do mouse sobre os valores de uma coluna (Figura 4.11.b).
Observe as diferentes funcionalidades em cada menu.Varias dessas funcionalidades sdo auto-

explicativas, por isso vamos mencionar apenas algumas delas.
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Ajustar Colunas
Ordenar na Ordem Ascendente ey
4 3y Ordenar na Ordem Ascendente
Ordenar na Ordem Descendente
Ordenar na Ordem Descendente
e Trocar Colunas
HEtoBEe 4 Esconder Colunas(s)
Probabilidade Normal v Mostrar Todas as Coluna(s,
Tooltip 4 Remover Coluna(s)
Adicionar Coluna... isual 3
Remover Coluna... Visiblidade das Representacfies...
Alterar Dados da Coluna.., L Remover Cores r
Madificar Nome da Coluna... Tabela »
Modificar Tipe da Coluna... Dispersio 3
e Desconectar Tabela Externa Calcular Area
J HEH EANERRDY = Calcular Perimetro
q 59,004 ;
| — Calctla de Contagem »
2508 22797 99677994
167 5387 11994034, wibir Informag 3o da Grade
E 33 2682 12937073 7” —
a 5387 16091303.3
2333 16.092) 115305891
" l 22797 87147505 —

102.01

(a) (b)

Figura 4.11 — Menus de operacdes da Area de Grade.
4.3.1 Menu do Nome da Coluna

Os itens desse menu permitem a manipulacdo de uma Gnica coluna.
O item Estatistica fornece um relatério sobre as estatisticas basicas de um atributo numérico (Figura
4.12):
1. As estatisticas podem ser calculadas considerando todos os objetos, apenas os apontados ou
apenas os consultados.

2. As estatisticas dos objetos podem ser agrupadas de acordo com o valor de um outro atributo

ou de acordo com o agrupamento de um Tema, quando esse existe.

3. As estatisticas podem ser salvas em arquivos textos para serem usadas fora do TerraView.
B st atistica: POP_FAYELADA E x|
.—. Obielos: [ Todos x| Suméno por. | Nerhum
s [Valer Len
Namaro de ftens % F
Namero de muos 0
Numero de Obpetos %
Minmo 01000000000
Ménmo 76 820000000
Meda 9915625000 POP_FAVELADA
Detvo Padido 11106604241 [MORT_INFANTIL
Medana 5 010000000
Soma 951900000000
WYandncia 173 BE8641 276
Coelioente dz Vanancia 1.3296893%5
Guartd Infenol 01000000000
Duarid Supsion 14195000000
Skewriess 2103392597

—F sha | Corcelr | s |

Figura 4.12 — Estatisticas da coluna.
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. Histograma e Probabilidade Normal: estdo disponiveis apenas para atributos numéricos.
Essa opgédo cria um histograma mostrando como a distribuicdo de valores das colunas aproxima-se a

uma curva de probabilidade normal.

. Tooltip: permite usar o valor daquela coluna como uma mensagem mostrada quando o
mouse € movido sobre os objetos na area de desenho. Para o caso de tabelas externas que geram
relacionamentos O:N, e se escolhe um dos atributos da tabela externa é possivel se escolher uma
forma de encontrar o valor representativo desse atributo para o objeto. Por exemplo, suponha que
vocé deseja saber o nimero de leitos disponiveis em cada distrito. Como pode existir mais que um
hospital em cada distrito, se utilizarmos a fungdo soma (SUM) sobre o atributo NUM LEITOS,
podemos obter o nimero exato de leitos disponiveis em cada distrito como um tooltip enquanto vocé
move 0 mouse sobre a area de exposic¢ao.

. Adicionar Coluna: permite adicionar uma nova coluna como um atributo da tabela. Vocé
precisa informar o0 nome e o tipo da coluna. Como exemplo, crie uma nova coluna chamada SUM
MED ENFERM do tipo Real na tabelas Hospital como mostrado na Figura 4.13. Observe que a

coluna é criada sem valores.

Endiciunar Coluna na Tabela 2 x|

Tabels: |socio_economico x|

Tipo do Dado: I Feal 'i
T amanko: ISD '"i

Haome da Coluna: |SL|M_MED_ENFEF|M|

Executar I LCancelar | Ajuda |
4

Figura 4.13 — Adicionando uma nova coluna a uma tabela.

. Alterar Dados da Coluna: permite que vocé altere os valores de uma coluna com valores
constantes ou pela combinagéo de outras colunas. A Figura 4.14 mostra como modificar o valor da

coluna SUM_MED ENFERM com a avaliagcdo da expressdo NUM_MEDICO (numero de médicos) +

NUM_ENFERM (numero de enfermeiras). Nesse caso todos os objetos sdo modificados, entretanto é

vocé pode atualizar apenas os consultados ou apontados. Observe o resultado da Area de Grade.
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B altzrar Dados de Coluna el |

Colura Selecionada: ISLIM_MED_ENFEHM
—Modificar

1 * Todos " Comsultados  Apontados

—Operagdo e 3

Baol

MIM_EMFERM + MUM_MEDICO

Executar Cancelar Ajuda

P

Figura 4.14 — Alteracdo dos dados de uma coluna.

. Remover Coluna... e Modificar Nome da Coluna...: sdo auto-explicativos.

. Modificar Tipo da Coluna...: permite que vocé modifique o tipo da coluna. Quando isso é
possivel e vélido, o dado é automaticamente convertido para o novo tipo. Por exemplo, mude o tipo

da coluna SUM_MED_ ENFERM de Real para Inteiro. Vocé deve usar essa funcionalidade com

cuidado porque uma vez executado néo é possivel voltar a operacgao.

4.3.2 Menu dos Dados da Coluna

Esse menu contém funcionalidades que podem ser aplicadas em mais de uma coluna

simultaneamente.

. Para selecionar simultaneamente duas ou mais colunas que estdo lado a lado, clique sobre o

nome da primeira coluna, pressione a tecla SHIFT e clique nas outras colunas.
. Para marcar duas ou mais colunas que néo estéo lado-a-lado, clique sobre seus

nomes mantendo a tecla CTRL (Control) pressionada. Agora vamos explicar o menu que

aparece quando vocé clica com o botéo direito nas colunas selecionadas (Figura 4.11.b):

. Ajustar Colunas: ajusta a largura das colunas selecionadas para mostrar todos os dados

nela presentes.

. Ordenar na Ordem Ascendente e Ordenar na Ordem Descendente: ordena as linhas das

tabelas de acordo com os valores das colunas.
. Trocar Colunas: altera a ordem de duas colunas selecionadas.

. Remover Coluna(s), Esconder Coluna(s) e Mostrar Todas as Colunas (escondidas) sao

auto-explicativos.

. Visual e Visibilidade das Representac¢des... o mesmo funcionamento explicado na Aula 2.
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. Remover Cores: as cores especiais que definem que os objetos estdo apontados ou
consultados sdo removidas e 0s objetos sdo mostrados com suas cores default.

. Tabela: d& acesso as interfaces para exportacao dos dados da area de grade. Esses podem
ser exportados diretamente para um banco de dados ou para arquivos ASCII. E possivel exportar

todas ou apenas as linhas apontadas/ consultadas/visiveis. Da mesma maneira as colunas podem ser
exportadas (Figura 4.15).

Ajustar Colunas

Ordenar na Ordem Ascendente

Ordenar na Ordem Descendente

Trocar Celunas
Esconder Colunas(s)

‘ Mostrar Todas as Celuna(s)
Remover Coluna(s)

Visual 3

Visibilidade das Representagies...

Remover Cores (2

Selecionar Tabelas do Tema...
Dispersao ¢ Conectar Tabela Externa...
Dispersdo 30... Editar na Direcac Vertical L
Calcular Area Exportar Tabela...
Caleular Perimetro Exportar Tabela como Texto...
Calculo de Contagem e

POF,
] Exibir Informagio da Grade

9967799.4
594034 8

12937073
| 16091303.3

8714750.5

(a) opcbes de exportacéo

2] x| & salvar Tabela como Texto i 2| x|
Selegdo L - Selegdo-
B | T
Colunas: [ Todos =] Colunas; | Todos =l
Banco de Dados | bt
—Operagdo v @ o o o 1
(' Conectar  Criar
I oum: [
Servidor: |
Pota: r Amuivo
Usudrio: | | e
Senha: I & -
Selecionar Banco de Dados...l I Executar Cancelar Auda |
Nome do Banco de Dados: [_
]
— Salvar Tabela em
Nome da Tabela: | =]
,ml Cancelar | Ajuda |
%

(b) exportagdo paraum banco (c) exportacdo para texto

Figura 4.15 — Exportagao de tabelas
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» Dispersao: constroi o grafico de dispersdo. Para isso devem ser selecionadas duas colunas
numeéricas. Os valores da coluna mais a esquerda serdo mostrados no eixo X e os valores da

coluna mais a direita serdo mostrados no eixo Y.

« Calcular Area e Calcular Perimetro: calcula a area/perimetro das geometrias associadas aos

objetos do tema. A area/perimetro € armazenada em uma nova coluna adicionada a tabela

original do Tema. Os valores sdo dados em unidades da projecéo da Vista que contém o Tema.

atributos descritas acima.

Exercicio: pratique todas as funcionalidades de manipulacéo das colunas de uma tabela de

4.3.3 Manipulando as Linhas da Tabela

Clicando-se com o botdo direito sobre nimero de cada linha da grade obtém-se um menu que

permite manipular agora as linhas da tabela (Figura 4.16).

A | SPAFERIMET | SPRAROTUL
lael  179ap 189
Promover 3

Rolar 3 Grade »
Insery Midia...

Insere URL. ..,

Maostrar Midia Default, .,
Descrigdo da Midia Default...
fitributos e Midia. ..

Cligue nessa area

para obter o menu

= |m|m|>~|—

£

Figura 4.16 — Menu de manipulacéo das linhas da tabela

Os itens disponiveis nesse menu séo:

. Promover: move automaticamente as linhas apontadas/consultadas ara o topo da Area de
grade.
. Rolar a Grade: permite navegar pelos objetos apontados/consultados e mostra os mesmos

no topo da Area de grade.

. Inserir Midia...: permite inserir um dado complexo, por exemplo, uma imagem ou arquivo de
audio, como um atributo de um objeto relacionado a uma linha. Esse tipo de atributo é chamado de
atributo multimidia dentro do contexto do TerraView.

. Inserir URL...: permite a inser¢do de um atributo que representa um endereco web que
descreve, ou relaciona-se, ao objeto.

. Mostrar Midia Default.... permite visualizar um atributo de multimidia (se houver um)
previamente associado a um objeto relacionado a uma linha.

. Descricdo da Midia Default.... se disponivel, mostra a descricdo de um atributo de
multimidia associado a um objeto relacionado a uma linha.
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. Atributos e Midia...: mostra os atributos do objeto sobre o qual o menu foi chamado em uma

interface independente.

acima.

Exercicio: pratique as funcionalidades disponiveis no menu da Grade de linhas como descrito

4.4 Atributos de Midia

O TerraView permite a inclusdo de atributos de objetos que sdo estruturas complexas como imagem,
arquivo de audio, URL’s ou algum outro tipo de documentos. Esses atributos sdo chamados de
atributos de midia. Atributos de midia derivam de arquivos de dados isolados e ndo podem ser
copiados dentro do banco de dados, mas a referéncia a sua localizagdo pode ser mantida no banco
de dados. Como exemplo, suponha que vocé precisa associar a uma estacao de metrd uma figura de

um mapa ao redor de sua localizacdo (Veja Figura 4.17).

Promaover »
Rolar a Grade »
[HF
1t Inserir URL...
E Moastrar Midia Default. ., |
| 2 Descrigio da Midia Default,,.  |DEODORO
ke Atributos e Midia... BLESA
Ei o . i
24 44 44/ PATRIARCA
sz 28 28 PEDRO 1I

Figura 4.17 — Interface de atributos de midia.

Para inserir um atributo de midia em um objeto:

1. Selecione o objeto na Area de grade ou na Area de desenho. Neste caso escolha a estag&o
“PARAISO".
2. Cliqgue com o botédo direito do mouse em cima do objeto e escolha a opgdo Inserir Midia....

Selecione o arquivo midia de dados. Neste caso o arquivo ftparaiso_map.jpg.

3. Agora, dé& um duplo clique no objeto na Area de desenho e o TerraView abrird o arquivo de
midia usando o programa apropriado. O procedimento de inser¢do de URL é similar. Uma outra
opc¢éao disponivel no menu é a entrada de um texto de descricao do atributo de midia ou visualizar os
atributos de midia.

associado as estac6es de metrd “SAUDE” e “JABAQUARA” respectivamente.

Exercicio: Insira os arquivos ftsaude_map.jpg e ftjabaguara _map.jpg como arquivo de midia
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5 -MANIPULANDO DADOS MATRICIAIS:
GRADES E IMAGENS
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AULA 5 — Manipulando Dados Matriciais: Grades e Imagens

Nessa aula serdo apresentadas algumas funcionalidades do TerraView relativas a manipulagdo de
dados matriciais. Como dados matriciais sdo entendidas as imagens de sensoriamento remoto,
ortofotos ou grades numéricas de qualquer natureza. O TerraView é capaz de armazenar esse tipo de
dado dentro do banco de dados e permite a sua visualizacdo e processamento juntamente com 0s
dados vetoriais. Os dados matriciais, imagens ou grades podem existir em diversos formatos como
Geotiff, JPEG, RAW, ASCII-Spring ou ASCII-GRID. Dados matriciais sdo chamados também de

dados raster.

5.1 Importando Grades e Imagens — Interface Simplificada

A funcionalidade mais basica relativa a manipulacdo de dados matriciais € a importacdo de uma
imagem em formato GeoTiff para dentro do banco de dados. O formato GeoTiff contém todas as
informagfes necessarias para sua importacdo para o banco de dados, incluindo as dimensfes da

imagem e a sua localizacao sobre a superficie terrestre.

Selecione a interface de importagdo pelo menu Arquivo -> Importacdo Simples do Raster...
mostrada na Figura 5.1. Essa é uma interface considerada simplificada porque ndo permite interacao
com outros parametros dos dados ou da importacdo. Os parametros dos dados sdo apenas
informativos, ou seja, ndo podem ser alterados. Por isso essa interface permite a importacdo de
formatos que contenham um minimo de informagdes sobre o dado (TIFF, GeoTIFF, JPEG e grades
em ASCII-SPRING). Também nao é possivel interferir sobre a forma como o dado € armazenado no

banco de dados.

B 1mportacao de TIFF/GeoTIFF /JPEG/ Grade SPRING g

~ Parbmelros Geogicos -
Projesho: [UTH / 506

— e wi: [osizes e [Eanse
3 - conae [ Lichas: [FE30 l. : I_ p 9
B [ o [ v [faoan vz [ransasen
WRes [30000 ¥ Res; [30.000
4 —» Plare: [TH_5 ™ Deiter o dado em aquivo _of B
Enscutar Cancelar | Ajida |
: i

Figura 5.1 — Interface simplificada de importacdo de dados matricial
Nessa interface faga:

1. Selecione o arquivo que contém o dado raster clicando no botdo Arquivo ¢Importagao
Simples do Raster... . Altere o filtro de escolha do arquivo para a extensao relativa ao formato do seu
dado. Nesse caso escolha o arquivo TM_5.tif que contém uma imagem da banda 5 do sensor TM.
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2. O quadro Parametros do Dado mostra as dimensdes do dado: nimero de linhas, nimero de
colunas e nimero de bandas. Para o caso de grades SPRING o formato também é capaz de indicar
qual valor representa auséncia de informacao, o chamado valor dummy.

3. O quadro Parametros Geograficos mostra, quando disponiveis, as informag8es relativas a

localizagdo geografica do dado:

a. sua projecao cartogréfica (nesse caso UTM/SADG9);

b. o retangulo que representa a extensao da imagem ou grade, em coordenadas dessa
projecéo

C. as resolucdes horizontal e vertical (nesse caso 30x30m).

Observe que ao se utilizar essa interface para importar um arquivo que nao contém as

informag6es minimas, alguns valores default serdo colocados.

4. Escolha um nome para o Plano de informac&o que sera criado pela importacéo.
5. Clique em Executar.
6. Opcionalmente, pode-se optar por apenas fazer referéncia ao dado matricial, sem importa-lo

fisicamente para dentro do banco, ou seja, manté-lo em arquivo.

7. Responda sim, quando a interface perguntar se deseja visualizar os dados importados.
Observe na Figura 5.2 que uma nova vista e um novo tema sdo criados e a imagem é

automaticamente desenhada na Area de Desenho.

mostradas as coordenadas geograficas e de proje¢do do dado.

Exercicio: Mova o mouse sobre a Area de Desenho e veja que na Barra de Mensagens s&o
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= frquivo Exibir Plano Yista Tema flise Operagio Elugins  Ajuda

- & distritos
- &7 focos_de_calor
&7 homicidios
£F estacoes_de_trem
- & vias_de_acesso

-0 [T]tocos_calor
O [ ]homicidios
-a

-0 [Tlvias_de_acessa
-0 [T]estacoes_de_metra

Figura 5.2 — Resultado da importagcéo da imagem.

a Exercicio: Crie um novo Tema com os distritos na mesma Vista da imagem. Altere o Visual do
Tema e a ordem de apresentacdo dos Temas na Vista e veja a imagem e o dado vetorial

sobrepostos. A Figura 5.3 mostra o resultado esperado.
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2 Arquive Exibic Plano ista Tema Andlise Operacdo Plugins Ajuda

jgrvrEEeom mix g : =

-
Bancos de Dadas il
- Exfutonal
i £ dlistritos
£7 tocos_de_calor

7 homicidios
i g estacoes_de_frem

£ vias_de_acesso
ﬁeslacuss_ds_melru
- BFTM §

Vistas/Temas
S P_UTH_SADES_Z0MAZ3

X SPRAREA | SPRPERIMET |SPRROTULD |cop |siGLe |oEND FOP_FAVELADA | MORT_INFANTIL
1 | 2083800971 £5057.3 1 meMaR  |MeRSILAC 0.0 530
2 99677393 14393.2 100 SB[VSO |VILASOMIA 251 228
(3 | 119940348 14394.0 11 @[s0C  |SOCORROD 17 94
4 | 129370728 156397 12 16/CGR | CAMPO GRANDE 33 24
5 | 150913023 15417.3 13 72SAM  |SANTO AMARD 0.0 54
6 | 115308891 15134.3 14 S5MOR | MORUMBI 234 16.1
7 E71475015 131725 15 1EICRE | CAMPOBELD 117 228

Figura 5.3 — Dados vetoriais e matriciais sobrepostos

mesmo procedimento: (1) TM_RGB.tif que é uma imagem sintética, ou seja, uma imagem pré

Exercicio: Importe outros arquivos de imagens com diferentes caracteristicas, usando o

formada por uma combinacéo de 3 bandas e (2) uso do solo.tif que é a imagem tematica resultante

de uma classificagdo quanto ao uso do solo.

5.2 Assistente de Importagcdo de Dados Matriciais

O assistente para a importacdo de dados matriciais possui a interface mais completa das descritas
até agora. Essa interface possui recursos que atendem a 3 principais solicitacdes: (1) permite que o
usuario informe as caracteristicas do dado que nao podem ser obtidas automaticamente; (2) permite
que o usuério defina os parametros de armazenamento do banco de dados; (3) permite a criacéo de
mosaico de dados vindo de diferentes arquivos de dados.
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5.2.1 Importacado de Grades Binarias

Para exemplificar o primeiro objetivo vamos importar um dado de altimetria que estd em arquivo em
formato binério, ou seja, ndo é possivel inferir a partir do arquivo quais as suas informagfes basicas
nem a sua localizagdo geogréfica. Para isso chame a interface de importagcdo em Arquivo =>

Importar Raster... para ter acesso a ao Assistente mostrado na Figura 5.4.

Bl 1mportacio de Dados Matriciais E 21x|
Caracteristicas do Dado

E’—, e, |I='nsnt: and Seting: A arissa/Maws documentos/TERFAVIEW/dala/G TOFD._SF faw

Linhas: [436 Cohinas: [359
Bandas: |1 Dummy: |-8533 -
Tipa: |$hort vI I~ E Palbeta

: Intedezving:
@—)P‘lam; |GTOFO_SP

Clique Finish para importar o dado ou Mext para modificar os pardmetios geogrificos.

[~ Swapped =

(o] [o]

| e | L opet> | Erish | Ea]cel.

Figura 5.4 — Assistente para importacdo de dados matriciais.
Nessa interface faga:
1. Escolha no botdo Arquivo... o arquivo que contém o dado a ser importado. Altere o filtro de
escolha do arquivo para a extensdo relativa ao formato do seu dado, nesse caso “.raw”, que
identificam dados binarios sem nenhum metadado associado. Nesse caso escolha o arquivo

GTOPO_ SP.raw que é um dado de altimetria, para a regido de S. Paulo.

2. Informe os parametros que definem a dimenséo do dado. Nesse caso, 0 arquivo contém 496

linhas, 959 colunas e 1 banda.
3. Informe o valor que caracteriza auséncia de informacao, nesse caso € o valor 9999.

4, Informe o tipo computacional associado a cada elemento da grade ou imagem. Nesse caso,
cada elemento esté descrito em 16 bits, associado ao tipo short.

a. OBS: quando o dado possui mais que uma banda pode-se definir qual a disposi¢éo ou
entrelagamento dos bits. As op¢des séo: seqiencial por banda, intercalado por pixel
ou intercalado por linha.

5. Quando seu dado binario estiver em uma forma de ordem de bytes invertida informe na
interface selecionando o Box Swapped. Nesse caso ndo é necessario pois o dados esta na ordem

natural.
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6. A interface oferece uma sugestdo de nome para o novo plano de informagéo a ser criado.

7. Cligue no botdao Avancar informar as caracteristicas geogréficas do dado. A Figura 5.5

mostra essa nova pagina do Assistente.

B 1mportacao de Dados Matriciais T 2 x|

Caracterfsticas Geograficas

Projecso.. ||La&ongx\.-msm
@ % Res: [0.008333233 ¥ Res: [1008333333

®l: |JSI1IJE3&EIDUI] i j-dE.ﬂEEIEEESEl
@ ¥1: |-25.33150000 2 |-21. 20650016
[11] v, |
Plano: |GTOPO_SF

Chique: Finizh para importar o dado ou Next para modificar og parametios de
aimazenamento.

a5 o> Frsn | Cancel

Figura 5.5 — Interface para informar as caracteristicas geograficas.

Nessa interface:

8. Defina a projecao cartografica do dado. Nesse caso, o dado estd em Lat/Long com Datum
WGS84.
9. Informe a resolugéo horizontal e vertical do dado. Nesse caso, esses dois parametros s&o

iguais a 0.008333333.

10. Informe as coordenadas do canto inferior esquerdo, ou do canto superior esquerdo do dado.
Nesse caso, sabemos que a coordenada do canto inferior esquerdo € (-50.0639, -25.3315). Vale

lembrar que essa coordenada é relativa ao centro do pixel.

11. Clique no botédo Validar... para que o retangulo envolvente do dado seja calculado a partir

das coordenadas do canto, das resolu¢des e do nimero de linhas e colunas.

12. Nesse caso, ndo desejamos interferir no modelo de armazenamento do dado. Clique no botédo

Concluir pra que o dado seja importado para o banco de dados.
Responda sim a visualizacdo automatica da importacéo do dado. A Figura 5.6 mostra

o resultado da operagdo, uma nova Vista e um novo Tema foram criados e a imagem é mostrada.
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“ frquive Exbir Plane Yista Tema Andise Operagdo Plugine Ajuda _|8 x|

=R el = R T e = R A R Y |
x|
Bancos de Dados =

= Tutonialndb
eFdistritos

i g estacoss _de_trem
- P estacoes_de_metra

L. @ tocos_de_calor
- &7 GTOPO_SP
L. g homicidios

LZTH s =l
X
T

[Vifacas_de_calor
Wlsiupu_se

i [TI6TOPO_SP

E! (W] homicidios

- [V]5P LITM S4DE3 Z0INAZ3
O [Fdistitos

O [T] estacoes_de_trem
O [Flvies_de_acesso
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Figura 5.6 — Visualizacédo da grade de altimetria.

Este dado tem valores de 16 bits que extrapolam o intervalo entre 0 e 255 disponivel nos canais da
tela associados & Area de desenho. Quando esse dado é visualizado, o TerraView automaticamente
ajusta esses valores através de uma funcgéo linear que define o valor minimo encontrado nos dados

para 0 e 0 maximo para 255. O resultado pode ser visualizado na Figura 5.6.

5.2.2 Interferindo no Modelo de Armazenamento

Quando o TerraView armazena dados matriciais em um banco de dados TerraLib, ele segue um
modelo basico de numa combinagdo de particionamentos e métodos de multi-resolugdo. O modelo de
armazenamento de dados matriciais na TerraLib, e portanto no TerraView, prevé que esses podem
ser particionados em blocos, onde cada bloco pode ser acessado individualmente. Essa caracteristica
permite que dados grandes possam ser manipulados mais eficientemente, pois uma vez que apenas
uma parte do dado seja solicitada (p.ex. em uma operagdo de zoom) apenas 0s blocos que

interceptam a area sejam recuperados do banco de dados.

Para esse mesmo caso, também é possivel criar versdes reamostradas do dado, de forma que
quando ndo seja necessario acessar todos os detalhes do dado (p. ex. em uma operacdo de
desenho) a versao reamostrada, portanto menor, do dado seja recuperada do banco de dados. Para
compensar esse aumento de dados no banco, o TerraView permite que os blocos de dados matriciais
possam ser compactados por algum algoritmo antes de sua inser¢éo no banco.

O assistente de importacdo de dados matriciais também serve para interferir nesses parametros de
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armazenamento. Abra a interface de importacdo de dados matriciais através do menu Arquivo—>
Importar Raster e selecione o arquivo geocover.tif. Observe que a primeira pagina do assistente ja
informa as dimensbes e o tipo do dado. Clique em Avancar e observe na segunda pagina do
assistente, que a localizacdo do dado estd presente no arquivo, mas ndo a projecdo, redefina a
projecdo para UTM, Zona 23, Datum WGS84.

Cligue em Avancar para ter acesso a pagina de definicAo dos parédmetros de armazenamento,

conforme mostrado na Figura 5.7.

Eimpmta{ifs de Dados Matricials il 2]l
Catacterishcas ds Amazenamento
—Flana de Infomacso — Blocagem
1 2 home: | gencaver 'i [~ Expanzivel
> o Id do Objetes: [IMG_GLO -] Lerguse: [512 e 4
5 Compresso; | JPEG vi Alra: |512 =l
3 Dummy: |

Chigue Finizh para importar o dado ou Next para criar uma piramede de mulli resolugao.

5 ter— o+ Net> | Feish Cancel

Figura 5.7 — Definigdo das caracteristicas de armazenamento.

Nessa interface faga:

1. Observe que a fungdo default é a importagdo dos da dos criando um novo Plano de
Informacgéo, com o nome sugerido pelo assistente.

2. O TerraView permite que a representacdo possa estar associada a uma objeto em particular
dentro do plano de informacédo. Para isso é necessério informar qual a identificacdo desse objeto.
Caso néo informado, o sistema ir4 prover um. Nesse caso, crie a identificacdo IMG_GEO.

3. Escolha o algoritmo para compressao de dados, nesse caso, utilize a compresséao por JPEG.

Essa compressao é valida para dados com elementos do tipo char ou unsigned char.

4. Escolha a altura e largura dos blocos para particionamento do dado matricial. Nesse caso,
mantenha o valor sugerido pelo assistente que é de 512 pixels (ou elementos) de largura e 512 pixels
de altura.

5. Cliqgue em Avancar para ter acesso a pagina que permite a definicdo de uma piramide de

multi-resolucéo. Veja Figura 5.8.
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B imporocio de badosvatriias T
Caractesisticas de Muli-Resokicio
Mivel 1
Mivel 2 € 7
Mivel 3
Hivel 4
; Hived 5
3] N, de Niveis b Nive &
Hive 7
Mivel &
Hived 3
Mive 10
Clique Finish para importar o dado.
8 He— ; Hest > firich Corcel

Figura 5.8 — Criagdo de pirAmide de multi-resolucéo.

Nessa péagina faga:

6. Escolha o niumero de niveis que vai ser construido na piramide. Para o nivel n da piramide a
resolucdo nesse nivel sera de 2'vezes a resolucao original, horizontal e vertical.

7. Selecione na lista de niveis se deseja construir apenas alguns niveis em particular.

8. Cligue em Concluir para importar a imagem e criar a piramide de multiresolugéo.

Responda sim a pergunta se deseja visualizar os dados importados e observe a imagem gerada.
5.2.3 Criando Mosaicos

O TerraView permite a criacdo de mosaicos de dados matriciais em um Unico plano de informagéo, ou

ainda, em uma Unica representacdo para um objeto. Isso deve ser feito no assistente de importagédo.

Observe na Figura 5.9, duas fotos aéreas que possuem uma area de interseccao.
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intersecgéo

Figura 5.9 — Fotos aéreas e suas areas de intercesséo.

Selecione a interface de importacdo no menu Arquivo - Importar Raster...

1. Abra o arquivo foto_aerea 1.tif e troque o nome do Plano de Informagé&o para Mosaico. Clique
em Avancar.
2. Na pagina Parametros Geograficos, informe o Datum correto para esse dado, clicando no

botdo Projecao..., o correto € Datum SAD69. Cligue em Avancar.

3. Na pagina Parametros de Armazenamento, mostrada Figura 5.10 faca:

a. Selecione o Box Expansivel para indicar que a representagdo sendo criada podera

se expandir, ou seja, que podera receber outra representacdo como mosaico.
b. Altere a Largura e a Altura dos blocos que seréo criados para 256 x 256.

C. Escolha um valor Dummy para ser usado como indicador de auséncia de informacao.
Neste caso, 0.

d. Cliqgue em Concluir.
e. Responda sim a pergunta se deseja visualizar os dados.
lmporta-;én de Dados Matriciais i | ﬂﬁ
Calacteristicas de Aimazenamento
Flano de Infaimagio ——————— ~Blocagem
Mome: IMusaim 'I ¥ Expansivel a
Id. do Dbieto: | -] Lagua [256 -]
Compressio |Nerh.rrr vl ARurs |2SB 'I b
Dhurmmg: |EI El
C

Cligue Finizh para importar o dado ou Neal para criar uma piramede de multi resolugao.

Hep | cgock [ [ mea> | Einith [4—§n—=¢—|——E|

Figura 5.10 — Par@metros de armazenamento para mosaico.
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4, Abra o arquivo foto aerea 2.tif e informe no campo Dummy o valor 0. Isso indica que esse
valor deve ser considerado como auséncia de informagdo e, portanto, ndo deverd sobrescrever
valores ja armazenados no mosaico. Clique em Avancar.

5. Na pagina Parametros Geograficos, informe o Datum correto para esse dado, clicando no

botdo Projecao..., o correto € Datum SAD69. Cligue em Avancar.

6. Na péagina Pardmetros de Armazenamento, mostrada na Figura 5.11 faga:

B importagio de Dados Matriclals e i
Caracter[sticas de Amazenamento
l-ﬁm de Infomagso Blocagem |
Home: m ¥ Expanzive| -IE'
ddoObete: [01 =] Lasgura [256 =
Compresshiar [Nechun  ¥] Adura [256 =1

Dummy. |0

Clique Finish pata importar o dado ou Next para criar uma pramede de multi resolugio.

Hep | ok | [ mews | ien A—Emt—l—

Figura 5.11 — Acrescentando dados a uma representacao ja existente.

a. Selecione o Plano chamado Mosaico criado no passo 3 acima.

b. Observe que os parametros de armazenamento mostram os valores usados no passo

anterior e que esses ndo podem ser alterados, pois a foto aérea 2 serd acrescentada ao plano ja

existente.
C. Clique em Concluir.
d. Redesenhe o plano criado para observar o0 mosaico construido.

5.3 Manipulando as Representacdes Matriciais

O TerraView possui algumas ferramentas simples de analise de dados matriciais. Essas ferramentas
estdo disponiveis no grupo de itens do menu obtido ao se clicar com o botédo direito sobre um tema

com representacdo matricial, mostrado na Figura 5.12.
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GOnectar Tabels Extarms
Criar Pl a pate do Tera...
Crw‘lm-a_F_uﬂ:.d'uTm..
Realce de Imagem... '
Tranparinea dyRasee. '

Proprisdades do Display de Imagem »
Precessamento de Imagem »
mm_-um 3

- Remaver Todas os Alases.

Figura 5.12 — Menu de operacdes sobre dados matriciais.

1. Para executar um realce linear sobre a imagem clique em Realce de Imagem.... Essa
operacgdo € valida apenas para visualizacao, a imagem original ndo é alterada.

2. Para permitir que um dado matricial possa ser visto sobreposto a outros dados a opgéo
Transparéncia do Raster... permite fazer com que essa representacdo seja desenhada em modo
transparente.
3. A opgéo Propriedades do Display de Imagem permite que se escolha como as bandas da
imagem podem ser mapeadas para os canais do display. Essa opcao deve ser usada no caso de
imagens com mais que uma banda.
4, Para observar o histograma de uma representacao clique em Processamento de Imagens

- Histograma.
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5.4 Exportando Temas

5. Para salvar a representagcdo em um arquivo fora do banco de dados clique na opgédo Salvar

Tema Como... para obter a interface mostrada na Figura 5.13.

21
Parémelios do Raster ——— Saida——— —
Fatmalo: IJPEG vI | | _EI
e
E|——»ﬂhialx TEE— ] [ Mosaicopg I
il
[ }——=| ¥ c e cwr Res. % [T000000 Res Y: [T0000 | |
..H-m-....__ — |
|
Bandas & Vila € Flano  Def, Usuiio
e e ]| —7]
c
1 ce i Pojesso.. | [UTHIZSACSS I
2
&8 2
I Onlpthe visble area ¢—|

s | et ||

][]

&

Figura 5.13 — Interface para exportar dados matriciais.

Nessa interface escolha faca:
a. Selecione qual representagdo sera exportada.

b. Defina se deseja salvar apenas uma banda, ou no caso de imagens com mais que uma

banda, uma combinacédo de bandas em canais coloridos.

C. Selecione qual banda ou qual combinacédo de bandas sera salva.

d. Selecione qual o formato e a localizagédo do arquivo de saida.

e. Escolha se deseja salvar a imagem na resolugdo original ou uma versdo reamostrada da
imagem.

f. Escolha qual sera a Projegcdo em que sera salva a imagem.

g. Cligue na opcdo Apenas a éarea visivel se deseja que apenas parte da imagem seja salva,

apenas a parte visivel na [area de desenho.

h. Clique em Executar.

6. A opgdo Transparéncia do Raster... permite que uma imagem, ou representacdo matricial,
seja mostrada com um grau de transparéncia. Para verificar essa funcionalidade, coloque em uma

Vista um Tema matricial e Tema vetorial, por exemplo TM_5 e distritos. Deixe ativo 0 Tema matricial e
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observe que nao é possivel ver a representagéo vetorial. Alterando a transparéncia do tema matricial,
€ possivel ver o dado vetorial.
7. A opcédo Propriedades do Display da Imagem... permite que vocé controle em qual canal,

cada uma das bandas da imagem sera mostrada.

5.4.1 Criando Legendas

Similar ao descrito para dados vetoriais, o TerraView permite que se fagca um fatiamento dos valores
presentes em uma representagdo criando faixas de valores mostrados em cores diferentes. Para
acessar a legenda, clique com o botdo direito em cima do Tema e escolha a op¢éo Editar Legenda...

e observe a interface mostrada na Figura 5.14.

Fatiamento do Raster 2 x|
_F‘-"
— Importar do Tema
™ Importagso Vista: | j
Imporagao | Tema: I j
— Definico das Fati
Banda: | 0 'I Nimero de Fatias: Im -
Valor Minimo: |1 Preciséo: |1 -
Valor Méximo: 2720 Aplicar
—Cores-
Camegar Bama de Cores——————
Limpar | Inverter | Irtetva]oslgusi ’7| ‘Aktimetria Cmida :I Salvar... |
—Wisuzl das Fatias
Cor | De Para | Rétulo -
03 sgigos~91s
316 1923916~ 1823

1823 27291823~ 2728
2729 36352729~ 2635
3635 454736354542
4547 54484547 ~5448
5448 635454486354
0 | 6354 72516354~ 7261 =]

g | s |

Figura 5.14 — Interface de criagcdo de legenda para dados matriciais.

Nessa interface faga:

1. Observe os Valores Minimo e Maximo na representacdo e defina se deseja manter esses

valores para executar o fatiamento. Se desejar defina um novo intervalo.
2. Escolha o Niamero de Fatias que seréo criadas.

3. Crie uma rampa de Cores para o fatiamento.
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4, Clique em Aplicar para definir as faixas e associagdo de cores a faixas.
5. Observe as faixas criadas, e se desejar, altere alguma faixa ou cor.
6. Cligue em Executar.

Observe o resultado da legenda no dado de altimetria na Figura 5.15 .

% Arquvo Bdbir Plano Viste Tema Andlise Operacio Plugins Ajuda =t
DVED[EMFOE N UXXSER i E L&+ N[k X T@E -
- 0

Clo1.6w1823

11823~ 272.9
2729 3635
3635 4542
[Jasa2 w5448
Clsee8 w6354
6354~ 7261

1

LB Ems

21762 ~ 2266.8
22668~ 2357.5
200000 300000 [ 2357.5 ~ 2448.1

[]2448.1 ~ 25387
Metros []2538.7 » 2620.4
[ 2629.4 27201

Figura 5.15 — Dado de altimetria fatiado.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
@] Esta obra estd licenciada sob uma Licengs Creative Commans




109

6 -OPERACOES ESPACIAIS
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Aula 6 — Operacdes Espaciais

Essa aula descreve as operag8es espaciais disponiveis no TerraView. Antes de iniciar sua descrigdo

€ necessario importar alguns dados que serdo usados nos exemplos.

atributos das cidades dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais, respectivamente. Coloque em uma

Exercicio: Importe os dados SP_cidades.shp e MG_cidades.shp que contem os limites e

mesma Vista temas para os dois planos criados na importacao. Utilize Projecdo Lat Long e Datum
SAD 69.

Para acessar o moédulo de operagdes espaciais do TerraView, clique com o botdo direito do mouse
em cima da Vista que contém os dados a serem processados e escolha a opgdo Operacdes

Geograficas... no menu como mostra a Figura 6.1.

g

Vistas/Temas I

[+ geocover

Renomear

T
[TimG_
Mosaico Projesda.. .

Coneckar, .

Remower

Operagies Geograficas »

Proprisdades. ..

Figura 6.1 — Menu operac¢des geograficas.

As operacOes geogréaficas podem ser executadas sobre temas criados a partir de planos com

projecdes diferentes, nesse caso, o plano resultante estara na projecao do primeiro Tema de entrada.

6.1 Operacédo de Agregacao

Essa operagdo agrega os objetos de um tema. Cada agregacdo da origem a um novo objeto, cuja
geometria € a combinacdo das geometrias dos objetos agregados e cujos atributos sdo também
sumario dos atributos individuais dos objetos agregados. Essa operacdo se aplica apenas para os
Temas que possuem representacdo vetorial (poligonos, linhas, pontos ou células). Como exemplo,
vamos gerar um plano de micro regiées a partir dos municipios do estado de S&o Paulo. Escolha a

operagdo Agregacdo no menu das Operacdes Geograficas (Figura 6.2).
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Faca:

Criar Plano Agregando por Atributo ou Legenda 2ixi
—Tema de Entrada —Atibutos de Saida—————
[ 5P _civades | Selecionar todos Iﬁ |
 Todos C Apontados  Consulados | | RejstarTodes [ =] (N
—Atbutos de Agregagdio ———————————————— POPULACAD: MINVALUE :]
£OD_MUNICIFID - PDF'ULAE‘AD: MaxyiaLUE
MUNICIPIO : MEN
UF
POPULACAD Sy
i el L
MULHERES ;
e POPULACAD: MODE
RURAL POPULACAD: STANDARDDEVIATIC
COD_MESOREGIAD PCIF’ULACAD:' YERIANCE
RO S e
COD_MICROREGIAD 3
MICFOREE 0 = | | |POPULACAD: KURTOSIS
LATITUDE :l POPULACAD: AMPLITUDE
| POPULACAD: KERMNEL
—MNome do Plano de Sajda————————————
HOMENS: MINVALUE s
I SP_cidades_agreg LT—I LIJ
- ) Evecutar Cancelar | Ajuida |

Figura 6.2 — Operagdes geograficas de Agregacéo.

1. Escolha um Atributo do Tema que deve ter os valores agregados aos objetos do Tema.

Neste caso, escolha o atributo COD_MICROREGIAO que contem o nome da micro regido a qual o

municipio pertence.

2. Escolha um Nome para o novo Plano de Informacao que seréa criado.

3. Como cada micro regido pode ser formada por mais que um municipio, 0 usuario pode

escolher quais atributos serdo gerados e de que maneira. Existem duas possibilidades:

a)

b)

usando as opcdes de atalho para todos os atributos (Selecionar Todos ou Rejeitar
Todos). Ex. ao escolher a opgdo SUM, ficard escolhida a soma de todos os atributos

numeéricos;

selecionar cada agregacdao individualmente marcando as possibilidades na lista. Neste
caso, escolha a op¢do SUM do atributo POPULACAO.

4. Clique Executar.

A tabela de atributos do novo Plano tera os campos:

* Identificador de cada um dos novos objetos;

» O nimero de objetos originais utilizados para formar o novo objeto;

* Os campos de sumario escolhidos pelo usuario.

A Figura 6.3 mostra o resultado da operagédo de agregacao dos dados das cidades do municipio de

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
EIEITHTESE] Esta obra esta licenciada sob uma Licengs Creative Commons

111



112

S&o Paulo nos dados das micro regides do estado.

I T R T - DA - Pl e
i

Bancos de Dados A]
&G clsdes
L @ Mosaica
. g estacoes_de_frem
L. g vias_ce_scesso
& 5P _cidaes
. £75P _cldades_pgren
& estacoes_de_metro

-BMS =l
-
Viglas/Temss

& Wlosccover
% [V1GT0P0_SP

| L0 s _cioades
| HOm
|

- [@Moseico
- [MISP_UTM_SADES_Z0NAZ3
e M TS
i obectid | COD_MICROREGIAD | agreg court_ | POPULACAD_SUM iI
[1 | 1 10 E 1431150
[2 ] 10 100 g 1810330
3 1 10 5 65501 0
[+ ] 12 120 10 326830.0
[s | 13 130 17 07150
6 14 140 16 7793400
2] 15 150] § %0877.0 =l

Figura 6.3 — Resultado da operacéo de agregagao.

Plano de Informacéo das cidades de Séo Paulo.

Exercicio: Crie um novo Plano de Informacéo dos limites do estado de S&o Paulo a partir do

6.2 Operacdo de Soma

Essa operacéo junta dois ou mais Temas em um novo Plano. Os Temas de entrada devem ter a
mesma representacdo geométrica. Nesse exemplo vamos somar os Temas com as cidades dos
estados de Minas Gerais e Sdo Paulo criando um anico plano de informag¢&do com os municipios dos

dois estados. Escolha a operacdo SOMA no menu das Operag¢8es Geogréficas (Figura 6.4).
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B criar Plano pela Adicao de Tema 21x]
—Tipo da Representagdo
+ Poligonos (~ Linhas ¢ Pontos (" Celulas

—Temas de Entrada

SP_cidades
G_cidades

?

SP_cidades_agreg

* Todos (" Apontados ¢ Consultados

|MG_cidades _:J

—Mome do Plano de Saida

FP_MG_cidades
Executar I Cancelar [ Ajuda

Figura 6.4 — Operacdo Geografica de Soma.

1]

Nessa interface faga:

1. Escolha na lista os Temas de Entrada que serdo somados, nesse caso SP _cidades e MG
cidades.
2. Escolha qual dos Temas de entrada fornecera os atributos para o novo plano que seré criado.

Nesse caso, 0s dois Temas possuem a tabela de atributos com a mesma estrutura, portanto qualquer

um dos dois pode ser escolhido.

3. Informe um Nome para o novo plano. Aceite a visualizagdo automética do resultado e

observe o0 novo plano criado.

6.3 Operacédo de Interseccao

Para descrever a operacéo de intersec¢ado € necessario preparar mais um dado conforme descreve o

exercicio abaixo.

l Exercicio:

1. Importe o dado SP vegetacao.mif que contem um mapa com poligonos de classes de

vegetacdo do Estado de S&o Paulo. A projecédo é Polyconic, Datum SADG69, longitude de origem —
54.0 e latitude de origem 0.0. Lembre-se de alterar essa informacdo pois do contrario a

sobreposicdo com os outros dados nao ficara correta. Crie um tema para esse dado na mesma Vista
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onde estd o Tema com as micro-regides.

2. Crie um agrupamento nesse dado, aonde vocé vai agrupar os poligonos pelo valor Unico do
atributo CLASSE.

3. Altere o visual do Tema de micro regifes de forma que vocé possa visualizar as micro-regides
e os poligonos de vegetacdo sobrepostos. Por exemplo, defina que as micro-regides terdo

preenchimento hachurado.

4, Aponte uma micro-regido em particular e observe que ela encontra-se recortada pelos limites

dos poligonos da vegetacao. A Figura 6.4 mostra o resultado desse exercicio.

% frquivo Exbir Blsno Yista Tema Andise Operacio Plugns Ajuda

EnvEgd@som mix Y dEL L | L] L 65 N[N [FEE
|
Bancos de Dados &

&F estacoes_de_trem

- [Pvias_de_scesso
5P _cidades

4 SP_ritiatles_agrey
£FSP_MG_ridades

w £GP _vegetacan

G estacoes_metro

- @#TM_S |

—

[ N\\\\\\\%\\\ 9

T & N KQ \\ \§
\

i JFlo_Est_Sm_V5ag
[ Flor_Omb_B_Hnt
- [JFlor_Omb_D_Subm
.- [l _Omb_D_TBx

S [IFlor_Omb_D_VShg
.. JFlor_Omb_Ms_bMnl
- IFlo Omb_Ms_V54g
L[ |Missing Data
O [T]sp_cideces
-0 [FJve_cidades \ ‘,\\\\}\&g
[Tlsp_cidades_sgrea \ 5 \\\\\\\\\\\s
-~ [F]sp_MG_cidades 7 b \\\\
H 5F’,UTM,3ADEH,ZUNA23 *»

- [V TM_5

e B Graus Decimals
s obiect_id_ | COD_MICROREGIA( agreg_count. | POPULACAD_SUM

1 1 1.0 23 1431150

2 10) 100 9 181039.0

4 n 1.0 5 85501.0

4 12 12.0] 10 3268300

A 13 13.0 17 370715.0

] 14 14.0) 16 7793400

7 15| 16.0) 3 808770

Long: -46:28:0.77 Lat; -Z3:38:15.06 x:-46 467 yi-23.605

Figura 6.5 — Resultado da operacéo de interseccdo.

A operacao de intersecgdo requer dois Temas como entrada: um contendo poligonos que formaréo
uma mascara de recorte, e outro (com qualquer tipo de representacdo ex. poligonos, linhas, pontos,
células ou dados matriciais) que sera recortado. O resultado € um novo Plano formado pelos objetos
do segundo Tema em intersec¢cdo com a mascara de recorte. Escolha a operagéo Interseccao no
menu das Operag¢des Geograficas (Figura 6.6).
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Eriar Plano por Interseccdo de Super ed |

—5Selecionar Tema de Entrada a ser Recartada por Intersecgan

-!ll SP_wegetacao ;I

f+ Todos ( Apontados  Consultados

F

—Selecionar o Tema de Poligonos de Superposigdo

L _Todep = Apontados ¢ Consultados

=) Selecionar oz atributos do tema de overlay

gl

—Mome do Plano de Saida

| SP_wegetacao_clip

Walar da Fundo

s Ewxecutar LCancelar Ajuda

i

Figura 6.6- Operacédo geografica de interseccéo.

Nessa interface faga:

1. Selecione o0 Tema que seré recortado. Nesse caso o Tema SP vegetacao.

2. Escolha o Tema que sera usado como mascara de recorte. Nesse caso o Tema de micro
regides.

3. Defina que a interseccao sera feita somente sobre o0s objetos anteriormente.

4, Para incluir no novo plano também os atributos dos objetos usados (dos dois Temas) marque

a opcao Selecionar os atributos do tema de overlay.

5. Clique Executar. Observe o resultado.

a Exercicio: Gere um recorte da cidade de S&o Paulo do Plano de Informagdo da imagem

Geocover. A Figura 6.7 mostra o resultado esperado.
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¢ Arquivo Exibir Plano Wiskta Tema A&pdlise Operacdo Plugins  Ajuda

|@ODMA|&E 0 m kMK HEL |4 L
k|

Bancos de Dados | ;I
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e £F UZ0_do_solo
- P MG _cidades
- £ WG _SP_cidades _acd

- £F Moszaico J

'SP_cidades

'SP_cidades_agreg
- f0F SP_veoetacan
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Vistaz/Temas
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SP_vegetacao
SP_venetacao_1
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- ¥ |Mozaico
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[

[
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Figura 6.7 — Recorte de dado matricial.

6.4 Criacdo de Zonas de Buffer (Mapa de Distancia)

A zona de buffer pode ser definida como uma area gerada em torno de um objeto com uma distancia
pré-determinada. Alguns exemplos de zonas de buffers sdo mostrados na Figura 6.8.

Zona de buffer de 700mem
Zona de bufier de 1 kmem tomo do estado de MG
tomo dorio Tapuré \
/r- =2 _-"N‘{___ s
Rio Tapuré

Figura 6.8 — Exemplo de zonas de buffers.

A Figura 6.9 mostra a interface de criagdo de buffers. Através dessa interface, o usuéario pode gerar

um novo Plano de Informacao contendo buffers de todos os poligonos gerados a partir dos objetos de
um Tema de com uma distancia fixa pré-determinada.
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E-I_rl.sl: a0 de Bullers

Tens [T -| —— > Dado de entrada

Uzt o Dzpebon Selecanadon Poi -
F Today [ Aporiadss [ Conmulodos | Nomem de cbietos [543

Comno Criae
.am S ——— | —— - —
* FamEm = Distancia
A Poari Dy U Al | =
;—ﬂmum—ii—aﬂrmmam
I™ Geraw bliipho Hives: - > Miveis do Buffe
Wimero Ce Wiveir [2 -] | f* Sm " Mbs
| Il e
- s Rernowver o imite sobreposta
~ Flagra P Poligees
7 DortaE Fees [
& Somentn Fora | ———— Tipo do bufler
1 Soments Danbio
~ Saldy
Home do Plna: * Nome do Plana de saida

Figura 6.9 — Interface de criacéo de buffer.

A interface de criacdo de buffers é dividida em 6 partes:

1. Fonte de Dados: o usuério deve escolher o Tema de entrada (na lista de Temas) e em quais
objetos da fonte a zona de buffer sera aplicada (em todos, apenas nos apontados ou apenas nos
consultados).

2. Distancia: o usuério pode estipular uma distancia fixa que sera aplicada em todos os objetos
ou escolher um atributo que contém a distancia diferenciada para cada objeto. O valor da distancia
deve estar na mesma unidade da proje¢do do Tema de entrada.

3. Niveis do Buffer: é possivel geral multiplos niveis de buffer baseados em uma distancia d. A
Cada nivel n sera atribuido a uma distancia entre d*(n-1) e d*n. A Figura 6.10 mostra um mapa de
distancia em 3 niveis. O primeiro nivel € um buffer com dist6ancia em 7000 metros, o segundoentre
7000 e 14000 metros, e o terceiro nivel € um buffer de 14000 a 21000 metros.
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Buffer_#G
[ llevel 1: 0 a 7000
[ llevel 2: 7000 a 14000
Ellevel 3: 14000 & 21000

Figura 6.10 — Buffer em mdltiplos niveis.

4, Remocdao do limite: cada buffer ao redor de um objeto dara origem a atribuido um novo
objeto no Plano de saida. Dependendo da distancia, podem ser gerados objetos cuja geometria se

sobrep@e. Vocé pode escolher a remocao dos limites dos de sobreposigcdo como mostra Figura 6.11.

(a) (b) (c)

Figura 6.11 — Removendo limites dos buffers.

Os objetos de entrada sdo mostrados na Figura 6.11.a, os buffers individuais na Figura 6.11.b
(buffer_1, buffer_2 and buffer_3) e na Figura 6.11.c (buffer_1) a unido dos buffers individuais com

remocao dos limites.

5. Tipo do Buffer: valido para temas de poligonos. Existem trés opcdes: dentro e fora (Figura
6.12.c), somente fora (Figura 6.12.b) e somente dentro
(Figura6.12.a).
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(a)

(b)

{c)

Figura 6.12 — Tipos de buffer.

6. Nome do Plano de saida: o usuario pode entrar com o nome do Plano de saida.

Exercicio: Selecione as estacdes de metro (Tema estacoes de metro) que estdo a uma

distancia de 3000 metros da estagdo de metrd “ANA ROSA”:

1. Crie um novo Plano contendo um buffer ao redor da estagdo “ANA ROSA”", considerando a

distancia de 3000 metros.

2. Use uma consulta espacial para selecionar as estagfes de metro que estdo dentro do buffer

criado no passo 1.

6.5 Atribuir Dado por Localizacao

Possui dois tipos de operagfes: uma que coleta e a outra que distribui dados. A Figura 6.14 mostra a

interface de Coleta.

1] ][]

N.rll.lmr Dados por Localizacdo: Coleta

~Selecionar Tema para Atiibuir Dados para

|SP_c:idades_agreg ;]

Selacionar Tama para Atibuir Dados de -

[focos_de_calor_‘1 ;I
—Criar & Atibuir Dados para Tabela

Ifocos_de_calor_(:ollect

- Relagdo Espacial

% Deriro " Dertro Ou Coberta For

€ |ntercepta £ Ciuza

Cocots_| s _|

2ix|

~Alibutos de Salda
Selscionar Todos | -
Rejeitar Todos | v]

e_calorNr. COLMNT
focos_de_calorLat; MINVALLE
focos_de_calor.Lal: MsNALLE
focos_de_calor.Latf MEAN
focos_de_calorLat SUM
focos_de_calor|at: MEDLAN
focos_de_calorLat, COLINT
focos_de_calorLat: MODE
focos_de_calo:Lal: STANDARDDEWIAT

L ab VARIANTE ;’

4] | o

Figura 6.13 — Coleta de dados por localizacéo.
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Nesse exemplo vamos usar os Temas SP _cidades e focos_de calor (que devem estar na mesma

Vista), como mostra a Figura 6.13 e usaremos a operagao para contar o nimero de focos de fogo
dentro de cada cidade do estado. Para isso, siga 0s seguintes passos:

1. Selecione o Tema para o qual deseja atribuir informacéo. Nesse caso, SP_cidades

2. Informe o Tema que contém os objetos que fornecerdo as informagdes, e que possuem uma
relagdo espacial com o primeiro Tema. Nesse caso focos de calor.

3. Entre com um nome para a nova tabela que sera criada para armazenar os resultados. Esse
Tema sera associado ao Tema SP cidades.

4, Selecione a relagdo espacial entre 0s objetos que servir4 para ligar os dois temas. Nesse
caso, como se trata de poligonos e pontos a Unica relacéo disponivel é a de “Contém”.

5. Como mais que um objeto pode fornecer dados para o tema de entrada (ex. cada cidade
contém mais que um foco de incéndio), assim como na operacdo de agregacdo, deve-se escolher
como agregar as informacgdes desse conjunto de objetos em um Unico valor, por exemplo, podemos
coletar a média do risco ao fogo dos focos (campo RISCO). Nesse caso, ndés apenas contaremos o
namero de focos de fogo em cada cidade (selecione a agregagdo COUNT sobre o identificador dos
focos Nr).

6. Clique em Executar. A Figura 6.14 mostra o resultado dessa operacao.

|- P esteacoss_lenovisias
|- @ estacons_metio
===

MistardT emas
o~ [ LandUze2000

i~ [W]Ma_ciies

=t [F]Mossico

- [ (] 5P UTM SADE3 Z0NAZS

= [WISP_ciies.
-0 [FlsP. vegetston, 1
|- [fe_spot_sm_1
(TSP chies_omen
O [P cties
i~ [ W] SP_wegetation

"'ET-E.. ;l:!

] SP_sliss_spreg obiect i | CODMICRO | sgeq eoumt, | POPLI
1 1 23

[ [

143115

1
B i 10 El 181073
El| | n| El Bs501
< | [E| 12 10 wsssl
5| 13 13 LGl NS
1 L] (I
15 15 g a7

Uma coluna foi criada com o ndmero de focos de fogo em cada ddade

Figura 6.14 — Resultado da Coleta de Dados por Localizagéo.
A Figura 6.18 mostra a interface da operacao Distribuicdo. Essa operagdo tem o efeito inverso, ela
distribui informacdes de um Tema “maior” para um Tema “menor”. Nesse exemplo vamos atribuir a

cada foco as informagdes sobre a cidade onde elas estao localizadas.
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B Atribuir Dados por Localizacdo: Distribuir

—Selecionar Tema para Atribuir Dados para

r—&tributos a serem distribuidos

Ifncos_de_calur

2] || Selecione todes|  Nao selecionar nentum |

Selecionar Tema para Atribuir Dados de -

idades COD_MUNICIPIO

MUNICIPID

| SP_cidades

:I =P_cidades LUF

—Relagdo Espacial

SP_cidades POPULACAQD

€ Intercepta € Mas Prosimo

—Criar e Atribur Dados para Tabela

SP_cidades HOMENS

(+ Dentio € Dentro ou Cobetto Por SP_cidades MULHERES

SP_cidades LURBANA

SP_cidades RUFAL

SP_cidades COD_MESOREGIA0
SP_cidades NOME_MESOREGIAD

ISPfcldadesiJO\N

[ L[]

sP_cidades COD_MICROREGIA0 ‘_:|

21X

(s l——— [ o |

Concelar | Auds |

121

Figura 6.15 — Distribuicdo de dados por localizagéo.

Faca:

1. Selecione o Tema para o qual serdo atribuidos os dados. Neste caso, focos de calor.

2. Selecione o Tema de onde virdo os dados que serdo atribuidos ao primeiro Tema, nesse caso,

SP cidades.

3. Selecione  a relagao espacial entre 0s objetos que servira para ligar os dois temas. Nesse caso,

como se trata de poligonos e pontos a Unica relagdo disponivel é a de “Dentro”.

4. Os atributos do segundo Tema serdo adicionados ao primeiro Tema como uma nova tabela de

atributos. Entre com um nome para essa tabela.

5. Escolha quais atributos do Tema maior deverdo ser distribuidos. Nesse caso apenas o

nome da cidade.

6. Clique em Executar. Observe o resultado.
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7 —Tela Acoplada
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AULA 7 - Tela Acoplada

Nessa aula sera apresentada a ferramenta “Conectar Vista” que permite ao usuario
visualizar simultaneamente diferentes informacdes geogréficas contidas em duas
vistas do banco de dados sobre uma mesma regido. Para isto é preciso selecionar os
temas de interesse que devem ser visualizados, como ja foi visto nas aulas iniciais, e
posteriormente escolher uma segunda vista, a qual tera seus temas previamente

selecionados visualizados através de uma tela acoplada sobre a area de visualizag&o.

7.1 Conectando Vista

Este recurso possibilita, por exemplo, comparar duas imagens de épocas distintas
sobre uma mesma regido, verificando assim altera¢cdes ocorridas no local num

determinado intervalo de tempo.

Siga os seguintes passos:

¢ Arouivo Exibir Plano Mista Tema Andlise Cperagdo Plugins Ajuda _Iﬁ'ﬂ

| @z ™ | M x M AP T L e e

= =4 Tutorial. mdb

: - &7 Dishricts
fire_spot_sp
OE0COvEr
geocover_clip
L. Z#GTOPD_SP

x|

Wistas/Temas

R

Long: -46:45:52.65 Lat: -23:40:41,11 x:320055.168 (Metros) v:7380299.974 (Metros) >

Figura 7.1 — Janela principal com o tema geocover.
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Certifiqgue-se que a vista TM_5 esteja com o tema selecionado, como mostra a figura

abaixo, pois ele sera o conteldo desta vista que iremos visualizar na tela acoplada.

Yistaz/Temas

E| QEDED"."E[

QEDCDVE[

L. Districts_E

=X TH 5

Figura 7.2 — Vista que seré acoplada.

3. Cligue com o botéo direito do mouse sobre a vista geocover para habilitar o menu pop-

up e selecione a opcao Conectar.

Yistaz/Temas

Renomear

Remower

Projecdo...

Coneckar. ..

Operacies Geograficas  »

Propriedades. ..

Figura 7.3 — Menu pop-up sobre a vista.

4. Nesta janela, vocé podera selecionar a vista desejada para realizar a conexao.

Neste caso marque a opgdo Conectar Vista, selecione a vista TM_5 e acione o

botdo Executar.

Conectar Vista

[v Conectar Wista

Enrecutar

R

[ Dezconectar

Cancelar | Ajuda |

Figura 7.4 — Interface de conexao de vista.
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5. Neste momento serd acoplada, na area de visualizacdo, uma janela menor

(delimitada em vermelho) apresentando as informacg@es da vista TM_5, conforme a
Figura 7.5.

¢ Arquivo Exibir Plano Wista Tema Andlise Operagdo Flugins Ajuda

| E 6 [ [z MK ¥R HE R
Bancos de Dados | j : R

=181 %]

Z|Z =8 x X [FEEE ST TN

s

B- Tutorial.mdb

Yistas/Temas

B geocover

M [T]aeocover
= TH_5
M [TTM_S

4 | I

Long: -46:37:45,29 Lak: -23:41:23.90 x:333877.755 (Metros) vi7379148.092 (Metros)

Figura 7.5 — Visualizacdo da tela acoplada.

7.2 Redimensionando atela acoplada

Movimentando o mouse desloca-se a tela acoplada sobre a éarea de visualizagao,
permitindo assim comparar as duas informacdes. Mantendo a tecla Alt pressionada e

arrastando o mouse pode-se redimensionar o tamanho da tela acoplada, conforme
mostrado na Figura 7.6.
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Long: -46:37:10,13 Lak: -23:43:20.35 x:334914.449 (Metros) v:7375577.257 (Meﬁrus) 4

1.

Figura 7.6 — Tela acoplada redimensionada.

Enquanto trabalha-se com a tela acoplada os recursos de visualizacdo (zoom de
area, zoom mais, zoom menos, vbo, desenhar e recompor) podem ser utilizados

normalmente, bastando apenas selecionar o cursor de apontamento k , apos
executar uma das fungdes acima, para visualizar novamente a tela acoplada sobre
a nova area desenhada.
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¢ Arquivo Exibir Plano Wista Tema Andlise Cperagdo Flugins Ajuda Aﬁlﬂ
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Figura 7.7 — Tela acoplada sobre uma area ampliada.

7.3 Alterando a Vista Conectada

De acordo com a andlise a ser feita sobre as informacgfes existentes no banco de
dados, surge a necessidade de visualizar mais de uma informacdo na tela acoplada
(varios temas) ou também visualizar informacdes que estejam em Vistas com
projecdes diferentes dos dados apresentados na area de visualizacdo. Para isto basta
apenas trocar a vista selecionada na interface de “Conectar Vistas” por outra vista de

interesse e seus dados serdo apresentados na tela acoplada.

Siga os seguintes passos:

1. Selecione a vista SP_UTM_SAD69 Z23 e escolha os temas que deverdo ser

apresentados na tela acoplada, como mostra a figura abaixo:
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2. Volte a vista geocover e habilite 0 menu pop-up para obter a interface Conectar

Yistaz/Temas

.0
.0
-

Figura 7.8 — Vista que seré acoplada.

- W TM_

=- QEOCOVES

estacoes_de_metra
[T] rodovias

[T] focos_de_calor

[T] estacoes_de_trem
hnmicidins

distritos

Vista e altere para a vista SP_UTM_SAD69_Z23.

Conectar Yista

| SPUTH SADEIZ23

[ Desconectar

Executar

Cancelar

Ajuda

Figura 7.9 — Escolhendo outra vista para conex&o.

3. Cligue em Executar para visualizar os dados.

SOME RIS
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Figura 7.10 — Visualizac&o da tela acoplada com varias informacdes.

a Exercicio: Crie conexdes para outras vistas, comparando as informacgdes
existentes através da tela acoplada, inclusive para vistas com projec¢des diferentes.

7.4 Desconectando Vista

Para deixar de visualizar a tela acoplada sobre uma determinada vista, basta
selecionar a vista em questdo e ativar 0 menu pop-up para obter a interface Conectar
Vista, e entdo selecionar a opcdo Desconectar.

Conectar Vista

v Desconectar

Executar I LCancelar | Ajuda |

Figura 7.11 — Desconectando Vista.

Este procedimento deve ser repetido para todas as vistas que possuem conexao com

outra vista.
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AULA 8 - Médulo TerraPrint

Esta aula apresenta as funcionalidades basicas do mddulo de diagramacédo de impressao

do TerraView denominado TerraPrint. Nela sera utilizado o mesmo banco de dados criado
nas aulas 1, 2, 3 e 4.

A finalidade do TerraPrint é diagramar um relatério para impressdo, constituido de
elementos cartograficos como mapas, escalas, legendas e mapas de localizagdo, dentre
outros, além de textos e figuras geométricas. E possivel visualizar e imprimir relatérios em
diversos tamanhos de papel.

Para acessar essa ferramenta selecione a opg¢éo de menu Plugins# TerraPrint.

| Plugins Ajuda

Flo

Figura 8.1 — Acionando o TerraPrint

Uma nova janela sera apresentada ao usudrio, como pode ser visto na Figura 13.2. A

tela apresenta os menus, uma barra de ferramentas, a area de visualizacéo de vistas e

a area de visualizacdo e diagramacdo (layout). Nesta Ultima sdo mostradas a
representacdo do papel escolhido, na disposicdo escolhida (retrato ou paisagem), e as
réguas horizontal e vertical em milimetros.

A Arvore de Vistas funciona de forma idéntica & do TerraView, onde podemos
selecionar a vista ativa e o tema ativo. As funcionalidades do menu pop-up disponivel
usando o botdo direito do mouse sobre uma vista e sobre um tema sdo entretanto

restritas & consulta as propriedades da vista e alteracéo do visual default do tema.
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Figura 8.2 — Interface Principal

8.1Ferramentas do TerraPrint

As funcionalidades necesséarias para a diagramacdo de um mapa de impressao sao
acionadas através dos icones da Barra de Ferramentas. Ao passar 0 mouse sobre cada
icone, é mostrada a operacdo correspondente. Algumas operacdes tém sua
funcionalidade dependente da vista e tema selecionado na area correspondente.

Diagramacdo de um mapa € feito incluindo objetos de diagramacéo, alterando o seu
tamanho e posicionamento. Os objetos, quer sejam mapas, mapas de localizacéo,
elementos geométricos ou anotacdes possuem caracteristicas comuns. Todo objeto
incluido, quando selecionado apresenta oito pontos de controle (hot points) para
redimensionamento do mesmo, um ponto para rotacdo e todo o interior do retangulo
envolvente do objeto, inclusive o ponto central utilizado para translagdo. Quando o
mouse passa sobre um ponto o cursor indica a agdo correspondente. A posigao,
tamanho e orientacdo do objeto podem também ser alterados a partir das
propriedades, que podem ser obtidas pressionando o botdo direito do mouse sobre o

objeto e escolhendo a opcéo propriedade ou usando o botdo E .

s

A selecdo de objetos é obtida mantendo o bot&o JIE pressionado. Pressionando-se o

botdo esquerdo do mouse sobre um objeto ele é selecionado, mantendo-se a tecla
CTRL pressionada podemos selecionar multiplos objetos. A selecdo também pode ser
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obtida através de uma area pressionando-se 0 botdo esquerdo o mouse e deslocando-se o
mesmo com o0 botdo pressionado. Alguns icones sdo mostrados ao lado de uma seta
para baixo, =, indicando a existéncia de um menu vertical com outras ferramentas
similares, disponiveis para o usuario mediante um clique na seta.

Ik [ a[2-EF [ B[@- - w-[an[oa[®(TF oL 2] 4 4

Figura 8.3 — Barra de Ferramentas do TerraPrint.

T

=

Algumas das funcionalidades da Barra de Ferramentas séo:
@ -

selecione o0 icone correspondente e cligue em seguida na area de

Criar um objeto do tipo mapa: para a utlizacdo dessa ferramenta,

diagramacdo. Outras ferramentas disponiveis no menu vertical sao: criar
legenda, criar objeto do tipo convergéncia meridiana, criar mapa de

localizacgéo, criar escala, etc.

. @ criar mapa de localizacdo: usado para mostrar a area mostrada em um
objeto do tipo mapa em relacdo a area correspondente & vista que se encontra
ativa.

» Para verificar a relacdo dos objetos dos tipos mapa e mapa de localizagéo,

clique no objeto do tipo mapa que esta plotado, selecione o icone e arraste
a éarea visualizada para outro lugar e verd que o mapa de localizacdo se

ajustara automaticamente mostrando a nova localizacdo da area mostrada no

objeto do tipo mapa.

. i Criar um objeto do tipo convergéncia meridiana e calcular seus
respectivos valores.

Ll

« 7 Insercdo de figuras geométricas como: linha, ponto, poligono, retangulo,
elipse e seta. Selecione uma dessas ferramentas e em seguida va a area de
diagramacdo e desenhe a geometria correspondente, pressionando o botéo
direito do mouse para finalizar.

. B Insercdo de anotacdes como: texto, tabela, baldo e imagem. Para a
utilizacdo dessa ferramenta, selecione o icone desejado e clique em seguida

na area de diagramacao.

3 2 . , .
. 4 Trazer objeto selecionado para frente ou para tras: usadas quando um
objeto encobre outro sobre a area de diagramacéo.

INPE — Divisdo de Processamento de Imagens

http:#creativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 Sideed. pt
ET S Esta obra esta licenciada sob uma Licengz Creative Commons




134

. ﬂ Copiar o objeto selecionado e colar o objeto copiado.

= 1| i "=_|" il
. = i d Ll Ferramentas de alinhamento de objetos:

selecione os objetos de interesse e clique no icone desejado.

8.2Exemplo de elaboracdo de Modelo de Impresséo

Siga os seguintes passos:
1. Efetue as configuracbes de tamanho (ISO A3) e orientacdo da folha
(Paisagem), através da opcdo Arquivo & Configuracdes da Pagina, na barra de

menus.

2. Insira um objeto do tipo mapa sobre a area de diagramacdo utilizando a
ferramenta @ (inserir o conteludo total dos temas visiveis da vista ativa) ou a

ferramenta W (inserir somente os objetos resultantes de uma consulta ou
apontamento sobre o tema ativo). Neste momento iremos utilizar o conteldo total
do Tema distritos, cuja legenda foi editada no exercicio 3.2 da Aula 3. Paraisto
deixe apenas ele selecionado na Vista SP_UTM _SAD69 ZONA23.

3. Efetue os ajustes no tamanho da &rea de desenho do mapa e sua posi¢do
utilizando os controles do mouse ou as propriedades. Mantenha, por exemplo,
a margem esquerda em 30 milimetros.

4. Efetue os ajustes necessarios em relacdo a posicdo e escala dos dados do

Tema Districts na area de diagramacéo, utilizando as ferramentas , % e

=
-,

5. Defina a escala (1:300.000) do objeto do tipo mapa, através da janela de

propriedades B e configure a grade de coordenadas UTM como mostra a

figura abaixo:
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6.

E Propriedades

Fropriedades Yalores

M orme MAF_2051

Largura 178
Altura 250
Ezquerda 45
Topo 273
Angulo ]
Ezcala Fixa Werdadeiro ﬂ
Escalal/ 300000 ~ |
Cor da Grade

Estilo da Grade Contirua A
Comprimenta da Cruz da 5.00
Dezlocamento do Texto 1.00
E =ibir Grade |‘v’erdadeiru ﬂ
Paszo Vertical 20000
Paszo Horizontal 20000

Insira a Legenda do tema distritos, utilizando a ferramenta

Figura 8.4 — Janela de Propriedades.

izl Em seguida,

abrindo a janela de propriedades da Legenda através do menu popup (cligue com

0 botéo direito do mouse sobre a legenda), configure como mostra a figura abaixo:

SOME RIGHTS

E Propriedades

Propriedades Yalores

Mame LEGEMD_2053

Largura a0
Altura E0
Eszquerda 279
Topo 149
Angulo 1]
Fonte Courier Mew hd
Estilo da Fonte Mormal hd
Tamanho da Fonte 5w

Cor da Fonte

Teuto do Titulo

Populagdo Favelada

E spagamento de Linha

Tema Atual

| distritos

Wigibilidade de Rep. Geo||Poligonos]|

Figura 8.5 — Legenda.
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7.

Insira a Escala Grafica utilizando a ferramenta -, posicionando-a abaixo do

objeto do tipo mapa.

Crie um objeto do tipo Localizacdo no Mapa, utilizando a ferramenta .. Para isto
ative a Vista criada na Aula 06 e deixe selecionado o Tema Limite Estadual

(gerado no exercicio de agregacdo do item 6.1). Isto se faz necessério
porque, a exemplo do objeto do tipo mapa, o objeto do tipo Localizacdo no
Mapa sera criado com as informacdes dos temas que estiverem selecionados na
atual vista ativa. Em seguida efetue o0s ajustes necessarios em relagdo a

posicdo e escala dos dados deste novo objeto no layout, utilizando as
ferramentas , L e s,
Insira 0 simbolo de Convergéncia Meridiana, através da ferramenta V. sera

apresentada uma tela para realizar o calculo e editar os valores, se necessario.
(Deixar ativa a vista SP_UTM SAD69 ZONAZ23, para o calculo correto da

convergéncia meridiana).

B Fornecer Convergéncia Meridiana EE]

Calcular |1 139 36.20"

k. Cancelar |

Figura 8.6 — Objeto Convergéncia Meridiana.

10. Insira textos de titulo, observacdes e outros que forem necessarios na area de

diagramacéo através da ferramenta I .

11. Insira figuras (Logotipo do INPE) na &rea de diagramacdo através da

ferramenta s .

. , . ~ - P
12. Insira uma Moldura na érea de diagramacdao utilizando a ferramenta ¥:]

13. Apds estes procedimentos, teremos um mapa pronto para impressao.
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CIDADE DE SAO PAULO
MAPA DE DISTRITOS

Localizagdo da folha no mapa

Populagac Favelada

. Districts

o~ 5

Pl ] ]
10 ~ 20

20 ~ 40

40 ~ 76.9

ENEEE

3000

i Ty 1039 36,20"

Declinagio Magnética
Escala 1/300.000

Figura 8.7 — Layout de Impressao.

8.3 Criando, salvando e reutilizando Modelos de Impresséao

8.3.1 Novo Layout de Impresséo

Para iniciar a diagramacdo de um novo modelo de layout, cligue no menu Arquivo &
Novo Modelo de Layout. Caso ja exista um modelo sendo diagramado, o sistema
reportara mensagem perguntando se deseja salvar este modelo antes de iniciar o novo
modelo. Responda Sim para salvar, Ndo para iniciar o novo modelo perdendo as
modificagbes do modelo atual ou Cancelar para desistir e continuar trabalhando com o

modelo atual.

8.3.2 Salvando e Reutilizando um Modelo de Impresséao
Uma vez concluido o layout de impressao, é possivel salva-lo no Banco de Dados ao qual
se esta conectado, para ser posteriormente reutilizado. Para isto utilize a opcéo

de menu Arquivo # Salvar Modelo. Sera exibida uma janela conforme a Figura

13.8. Escolha um nome para o layout a ser salvo e pressione o botdo OK. E possivel
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utilizar um nome j& existente, bastando confirmar a mensagem de adverténcia.

MHome

|ﬁuh_Tenaan

|ﬁuh_TenaPﬂnLﬁ4

(] Cancelar | ‘

Figura 8.8 — Janela para Salvar Modelo.

Para reutilizar um layout de impressdo salvo anteriormente, utilize a opcdo de menu
Arquivo @ Abrir Modelo. Selecione um elemento da lista de modelos existentes, e use
0 botdo OK, Renomear ou Apagar para respectivamente, abrir, renomear ou apagar o
layout selecionado.

8.3.3 Exportando e Importando um Modelo de Impresséo

Uma vez concluido um layout de impressdo, é também possivel exporta-lo para um
arquivo, visando sua reutilizagdo em outro Banco de Dados. O layout é armazenado em

formato proprietario, com a extensao .slt.

Para exportar um layout de impressdo, utilize a op¢cdo de menu Arquivo & Exportar
Modelo. Usando uma interface de navegacdo padrdo, deve-se indicar o diretério e o

nome do arquivo a ser criado.

Para a importacdo de um layout de impresséo, selecione a opcédo de menu Arquivo ¢
Importar Modelo e aponte para o arquivo correspondente.
8.4 Exportar Carta

Uma vez concluido o layout de impressao, € possivel exporta-lo para formatos como: jpg,
bmp e png. Para isto utilize a op¢do de menu Arquivo @ Exportar Carta. Escolha um
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nome e um diretério para o layout e pressione o botdo Salvar. E possivel utilizar um
nome ja existente, bastando confirmar a mensagem de adverténcia.

frguivo  Ajuda

* Movo Modelo de Layout

==l =

Abrir Modela, ..,
Salvar Modela. ..
Exporkar Modela, ..

Imporkar Modela, ..

CErl-+M
CErlH-C
Chrl+5
Chrl4+E
Chrl4+I

Exporkar Carta...

Configuracdes da Pagina. ..
% Irnprirmir. . .
[| Sair...

Figura 8. 9 - Exportar Carta.

CErl4+P

Chrl+ Al I

8.5Configuracéo da Pagina

Para a impressdo do layout, selecione a opcdo de menu Arquivo ¢ Configuracdes de

Péagina. Sera mostrada a interface como na Figura 13.10.

1. Escolha o Tamanho do papel usando uma das opcdes padrbes disponiveis ou

a opcao personalizada.

2. Na opcao Orientacdo, escolha entre Retrato ou Paisagem.

.Eunfigural_:&'iu da Pagina d |
—Papel —Yisualizagio
Tamar | 15044 | R
INIOT
Fante I LI T T T T
In I I o I T
—Customizada T
I Ien
|argura I altura I ittt
ik i)
n I
—Orientacado targens T
T X T Tah
Esquerda:l 075 Driredta; IEI.F"E i
. : T T Tah T
¢ Paisagem Superior: IEI.?E Inferior:lll?E
Microzoft Office Document Image *writer
0k I Cancelar Impreszora...

Figura 8.10 — Configuragcao da Pagina.

8.6 Impressao

Para impressdo do layout deve ser utilizada a opcdo de menu Arquivo & Imprimir. Sera

apresentada uma interface padrdo para escolha da impressora a partir da listagem
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de impressoras disponiveis. A opcdo de orientacdo do papel deve ser a mesma usada

na configuracdo de pagina, conforme o item 11.4.

8.7 Incluindo elementos gréaficos

O TerraPrint tem por objetivo permitir a geracédo de diagramas de forma rapida. Com este
objetivo novas versfes estardo incluindo novos objetos e propriedades visando a acelerar
0 processo de diagramacdo. Entretanto utilizando as ferramentas basicas podemos criar

novos elementos.

Incluimos a seguir alguns procedimentos (teis:

8.7.1 Moldura da carta

Através da ferramenta de Desenhar Retangulo i4 e sua interface de propriedades,
pode-se criar molduras com variados estilos. A moldura do exemplo abaixo foi obtida
através da criacdo de dois retangulos (o retdngulo menor sobrepBe-se ao maior),
definindo-se diferentes cores de preenchimento (cinza para o retangulo inferior e
amarelo para o retdngulo superior) e definindo-se a cor do contorno (preto com
espessura 2 para ambos os retangulos).

SAO PAULO

DISTRITOS

Terralih

R o

Figura 8.11 — Moldura Exemplo.

A interface de propriedades do retangulo também oferece alguns estilos para a linha do

contorno e para o preenchimento dos retangulos.
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Propriedades

Valores Frestiedades Valores
Mome RECTANGLE_2057 Mo RECTANGLE_2057 |
Larguira AN Latgura 4
Al 291 Altusa 231
| Esqueida 4
4 |
Esquerda Toro 2
Topo 254_ Anguo 0
Angulo 0 Cor
Cod | Lasgura da Linha
Largura da Linha 2 Tipo da Linka
Tipo da Linha | Continua =] Lor do Contona
Cor do Contomo Tipwa des Paligars
-
Tipo da Poligono Tesosiada Preenchido
Portilhada Horzonal
Trago-Ponto Vertical
Trago-Fonto-Porto FDiagonal
EDsagonal
Ciuz
Cruz Diagonal

Figura 8.12 — Interface de Propriedades.

8.7.2 Inclusao de simbolos

Os simbolos podem ser inseridos durante o processo de diagramacdo através da

ferramenta Inserir Figuras ﬁ', proporcionando a opg¢do, por exemplo, de substituir a
informacdo de Convergéncia Meridiana existente no diagrama criado no exercicio
anterior, por figuras que representem a orientacdo do mapa .

Figura 8.13 — Exemplo de Simbolos.

Adicionalmente, simbolos podem ser construidos através da utilizagdo em conjunto

das ferramentas Desenhar Linhas .‘1-', Desenhar Pontos *‘, Desenhar Poligonos
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‘?'.- Desenhar Retangulo :L? Desenhar Elipse W, Inserir Setas % e Inserir

Textos I. Abaixo sdo apresentados alguns simbolos construidos com a utilizacéo
destas ferramentas.

b il
-~ -,

y. LY
i L
i 1
L )
! 'l

\\ ',

M

+ 7 -

Figura 8.14 — Simbolos Construidos.

8.7.3 Criacéo de caixas de anotacao

Durante a diagramacdo, alguma informacdo existente no mapa, como por exemplo, um
poligono especifico ou uma anotacdo, pode merecer um destaque em especial. Utilizando a

ferramenta Inserir Baldo de Texto “*, podem-se criar caixas de anotacdes ou caixas
de destaque (inserindo figuras dentro do baldo ao invés de textos). Abaixo sé&o

apresentadas caixas de anotagdo construidas com a utilizagdo desta ferramenta.

ﬁ £2IBGE
L

Figura 8.15 — Exemplos de Caixas de Anotacéo.

Uma outra maneira de destacar informacfes sobre um determinado objeto do mapa
€ através da utilizacdo da ferramenta Inserir Caixa de Titulo E', onde pode-se

inserir a informacao através de textos e fazer a sua ligagcdo com o objeto do mapa
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através da ferramenta Inserir Setas

demonstrando esta situacao.

"

Abaixo € apresentada uma figura

&

INFORMACOES

ttp://jaguare.redeportaisdebairro.com/

8.7.4 Criacéo de legendas

Utilizando a ferramenta Inserir Grade —J em conjunto com outras ferramentas ja
citadas anteriormente, pode-se construir quadros para diversos tipos de informacdes, onde

a ferramenta Inserir Legendas il ndo apresente um resultado satisfatério. Abaixo é

T

Figura 8.16 — Exemplo de Caixa de Titulo.

apresentada a figura de um quadro criado para exibir informacgfes a respeito

dos objetos apontados no mapa.

Distrnito Area (km2) Populacdo
@ JAGUARE 6,61 43.479
@ PEDREIRA 18,35 105.532
@ AMDRADE 10,32 75.393

Figura 8.17 — Quadro Informativo Sobre Objetos do Mapa.

Existe também a possibilidade de alterar a qualquer momento a legenda que foi criada
automaticamente através da ferramenta de Inserir Legendas
voltar ao TerraView e editar a legenda do Tema, alterando por exemplo intervalos e
textos, e se for 0 caso, alterar o proprio nome do tema (neste caso alteramos o nome do
Tema de distritos para DISTRITOS e alteramos também os textos das faixas de

agrupamento). Ao retornar para o TerraPrint e abrir o Layout pode-se verificar que a
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legenda referente aquele Tema foi alterada automaticamente.

Populacao Favelada (%)

[ | DISTRITOS
DeOas

| [w{mim

De5al0
De 10 a 20
De 20 a 40
De 40 a3 76.9

IBGE

Figura 8.18 — Exemplo de Legenda.

@

CIDADE DE SAO PAULO

NFORMACOES

[
% [ttp://jaguar

a.radeportaisdaba\rro.com)‘l

Escala 1/300,000

Lacalizaedn da Falfa wa THasa

] MAPA DF DISTRITOS
m Terralib J
W li FUNCATE

Populacao Favelada (%)

[] DISTRITOS

Figura 8.19 — Mapa com as Ultimas alteracdes propostas.
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Distrito Area (km2) Populagio

@ JAGUARE 5,61 43479
@ REDREIRA 18,35 105.532
@ AHDRADE 10,32 75,393
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TerraSIG

1. Interface Gréfica

A interface grafica do TerraSIG, conforme mostrado na Figura 1, é composta por oito

componentes:

Barra de Menu: permite 0 acesso através de menu a diversas fungcBes do
aplicativo;

Barra de Ferramentas: atalho para funcdes de navegac¢do, zoom, configuracdo da janela
principal, dentre outras;

Barra de Edi¢do: acesso as funcdes de edicdo de dados geograficos vetoriais,
disponibilizadas quando no modo de edicao;

Barra de Layout: acesso as funcdes para criacdo de layout de impresséo,
disponibilizadas quando no modo de layout de impressao;

Arvore de Bancos de Dados: area onde sdo mostrados os bancos de dados que
estdo conectados e seus respectivos planos de informacdes. Somente um banco
pode estar ativo por vez.

Arvore de Vistas: mostra as vistas do banco de dados ativo e seus respectivos temas.

Area de Visualizagdo: &area de apresentacdo dos temas selecionados para
visualizagéo;

Grade do Tema Ativo: mostra os atributos alfanuméricos dos objetos do tema ativo.

Barra de Menu Barra de Ferramentas Barras de Edic&o Barra de Layout

=12]
fArquivo Yista Tema' Cemramentas de Imagem Apsda / =& 1

eeDOoMEle/es@E@ s [Z8ua s @M &)

Ixm| s @Emey LKL T W AN ma e[ ol KN
= A [l£] o cu | W 3| [Pofoon: ] & T B | E[|#7 22 @ @] | Tenspaiocs
Bancos de Dados
=-EEBD280408MG rmdb

&7 WG _municipics
Arvore de
Bancos de
Dados

Area de
Visualizagdo

Wistas/Temas |
=+ [W]Unica
= B [T]anrncsMG
L [lVieudPadto

Arvare de
Vistas

AN XX BEYr &

b

x| SPRAREA [SPRPERIMET  [SPRROTULD | SPRNOME CODMUNIC oD NOMEMUNI [ coDUF [ HOMELF [ siGLaur
WG

B3B164672 138011.703 00104 00104 100104.00 0010 ABADLA DOS DOL 3 MINAS GERAIS =l

1
2 1831622080 | 237877593 | 00203 | 100203 | 000300 | 310020 ABAETE I MINAS GERAIS MG
A 4704 IEIEETH 00302 00302 310030200 0030 ABRE CAMPO 3 MINASGERAIS MG
1 100453232 | S0275 7422 0040 | F100401 F0M000 | FI0040 ACAIACA | 31 MINASGERAIS MG
5 824687650 164881.765 3100500 100500 3100500.00 30050 ACUCENA 3 MINASGERAIS MG
3 120 | 208273171 3100609 | 3100609 0060900 | 0060 AGUA BOA | I MINAS GERAIS MG J

- St et S —— [ — = ! it At o =t

éeo SP4THZ2TW 13342285

Figura 1 - Interface principal do Terras|G. \

Grade do tema ativo
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Criacao de Planos, Vistas e Temas

2.Planos de Informacéo

O plano de informacédo (Pl), ou simplesmente plano, é a estrutura que agrega os dados
geograficos que estdo localizados em uma mesma regido geografica e compartiiham o
mesmo conjunto de atributos. Ou seja, um plano agrega elementos semelhantes. Como
exemplos de planos podem ser citados mapas tematicos (mapa de solos), mapas
cadastrais de objetos geograficos (mapa de municipios de Minas Gerais) ou ainda dados
matriciais como imagens de satélites. Cada objeto em um Pl possui atributos geograficos

(geometrias) e atributos descritivos (alfanuméricos).

A maneira mais comum para criar um plano de informacédo € através da importacdo de
dados geograficos em formatos conhecidos, como por exemplo, shapefile para dados
vetoriais ou GeoTIFF para dados raster. Nestes casos, o0 plano é primeiramente criado e

em seguida carregado com os dados existentes no arquivo de entrada para a importacéo.

No caso de planos de informagdo com representacdo vetorial, € também possivel que
sejam apenas criados e, posteriormente, se proceder a edi¢cdo de seus dados. Isto é feito
através do procedimento abaixo.

1. Cligue no menu Arquivo [ Criar Plano de Informac&o, conforme mostra a Figura 19,

ou clique diretamente sobre 0 icone na barra de ferramentas.

i&rquiw; Wista Tema Ferrament
abrir Banco de Fados, .

Eechar Bando de Dadaos. ..

Criar Plano de Informacdo, ..

|5
m Imporkar Dados. ..
B

Impottar Raster. ..

Moo Modelo de Lasout
abrirModela, .. (Zky

Salvar Modela, ., k]

Figura 19 - Criagdo de Plano de Informacgdo.
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2. Seré exibida a interface inicial para criacdo de planos mostrada na Figura 20.

.Eriar Plano de Informacao 2 x|

Permite a criagdo de um plano e informagao. ..

i Defing 03 atibutos & pardmetros para este nove plano de informag3a.

7 Plano de Informag3o Ewisterte  Copia pardmetros, atributas edou dados a partir de um plano existerte.

’—Nome da Plaha de Infarmagdo

Ajuda | Frozimo | Cancelar

Figura 20 - Interface de criagcdo de um plano de informacéo.

3. Selecione uma das opc¢des disponiveis para a criacdo de um novo plano:

0 & Novo Plano de Informagdo — serdo definidos seus atributos e parametros

especificos;
0 & Plano de Informacdo Existente — seus atributos e parametros serdo copiados

de um outro plano existente, podendo também copiar seus dados daquele plano;
Opcao selecionada: Novo Plano de Informagéao

1. Informe o Nome do Plano de Informacéo.

2. Cligue no botéo Préximo.
3. Sera exibida a janela para a entrada das informacBes opcionais de metadados do

plano de informagéo: Autor, Fonte, Qualidade e Descricao.
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.Eriar Plano de Informacao ﬂﬂ

Permite a criagdo de um novo plano de informagdo setando todos os paratros e atributos. ..

Metadado do Plano de Informasdo

Auttar: I

Fonte:

|
Gualidade: |
|

Descrigio:

Ajuda | Anterior | Prasimo | LCancelar

Figura 21 - Metadados do Plano de Informagé&o.

4. Clique no botdo Préximo.

5. Sera exibida a janela para a configuracdo dos parametros e atributos do novo plano,
mostrada na Figura 22.

.Eriar Plano de Informacdo x|

Permite a criagdo de um novo plano de informagdo setando todos os paratros e atributos.

Campao Tipo Tamanha Padran Coluna de Ligag&o

Adicionar | Remawer |
Ajuda | Linteriorn | Prosimo | Lancelar

Figura 22 - Configuragao dos parametros e atributos.
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6. Cligue no botédo Adicionar, para criar uma linha na grade onde serdo informados os

parametros de um campo (atributo descritivo), conforme a Figura 23.

B criar Plano de Informacdo x|

Permite a criagdo de um novo plano de informagao setando todos os paratros e atributos._.

Campo Tipao Tamanho Padrao Coluna de Ligagao

1 Integer H

Adicionar | Remower |

Ajuda | Anterior | Frosimao | LCancelar

Figura 23 - Adicionar novo campo.
7. Informe no item Campo o nome do campo sendo adicionado.
8. Selecione o Tipo correspondente ao campo:

String — tipo alfanumérico, possuindo como contelldo uma cadeia de caracteres. O
ndamero de caracteres pode variar de 1 a 256, dependendo do tamanho

definido para este campo.
Integer — tipo numérico inteiro, podendo assumir valores na faixa de -32768 a
+32767.

-39

Real — tipo numérico real, podendo assumir valores na faixa de -2,9.10 a

+1,7.10*38
Date — tipo data.
9. Informe obrigatoriamente o Tamanho do campo, se este for do Tipo String.
10. Informe o valor Padrdo para o campo, se desejado, que sera usado se nao for atribuido
um valor explicito para 0 campo quando da criacdo do objeto correspondente.
11. Informe (selecionando True) se o campo sera usado como Coluna de Ligacdo com a
tabela de representacbes geométricas. Nesse caso, o campo deve ser do Tipo String.

Todo plano de informagdo com representacdo vetorial deve ter um Unico campo
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marcado como Coluna de Ligagéo, o qual deve ser do tipo String.

12. Clique no botédo Adicionar caso queira definir outros campos para o0 novo plano.

13. Caso queira remover um campo especificado, clique sobre 0 mesmo na grade e acione
o botdo Remover.

Permite a criagdo de um novo plano de informacao setando todos os paratros e atributos...

Campo Tipo | Tamanho | Padrao Coluna de Ligagdo |
1 campol String ﬂ 255 True LI
2 - -1
Adiciona
novos|
campos.
Remove
0 campo
indicado.

Ajuda | Anterior | Préximo I Cancelar |

Figura 24 - Definicdo dos campos do novo plano.

14. Clique no botdo Préximo para prosseguir, passando para a janela mostrada na Figura
25.

.Eriar Plano de Informacao ilil

Permite a criagdo de um novo plano de informag&o setando todos oz pardtros e atributos...

—Informagdo de Projeqaon

—Informacdo do Reténgulo

Representagies
®1: | Y1 | v Poligonos
%2 | ¥z | I™ Linhas
[~ Usar um reténgulo de urn plano de informagdo | LI [~ Pantos

Ajuda | Anterior Ok Lancelar

Figura 25 - Prosseguindo com a configuragdo do novo plano.
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15. Clique no botdo Projecdo para configurar a projecdo do plano, como mostra a Figura

26.

Projegan: | Albers ;l D atunn: I Aztro-Chua - I

—Parametroz

Unidade: IMEtEIS VI Offget I
Z':'na: IZDne'I vl foset YZ I
Longitude de Ongerm: I Ezcala: I
L atitude de Origern: I
Padrdo Paralelo 1: I jenEE
" Maorte
Padrao Paralelo 2: I—

ok LCancelar | Ajuda |

Figura 26 Configuracdo da projecao do plano.

16. Os parametros da projecdo que devem ser informados sdo dependentes do tipo de
projecdo. Informe os parametros adequados para aquela projecdo e cligue no botéo

OK para concluir a configuracdo da projecao.
17. A janela com a configuracédo € atualizada, veja a Figura 27.
20|

Permite a criagdo de um novo plano de informacdo setando todos os paratros e atributos__.

—Informag3o de Projegso
LatLong # 54DES / Decimallegiees
—Infaimagdo do Retangulo Fiepresentagiies
®l: I Y1: I [¥ Poligonos
w2 | vz | I~ Linhas
I~ Usar um retangula de um plana de informagan I ﬂ [~ Pontas
Ajuda Anterior | Ok Lancelar

Figura 27 Configurac&o do novo plano.
18. Entre com as informacdes do retdngulo envolvente do plano (X1; Y1) e (X2;Y2),

19. Ou marque a op¢do M Usar um retangulo de um plano de informacéo existente no

banco de dados, e selecione o plano na lista preenchida ao lado. Veja a indicacdo na
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Figura 28.

Bl criar Plano de Informagéo 21x|

Permite a criagBo de um novo

plano de informagSo setando todos o partros e atributos.._

i~ Informag3o de Projecdo

Pioiecio.. | [Catlong 7 SADES / DecimalDegrees

e do At

Representagies ——

®1: | ¥ | [¥ Poligonos
w2 | vz | " Linhas
¥ Usar um reténgulo de um plano de informagdo | k| [~ Pontos
e
geocover
MG_cties
SP_cities_
o I _22567_Image - ok | c |

Figura 28 — Retangulo envolvente a partir de um outro PI.

20. Selecione os tipos de Repres

linhas e/ou pontos.

21. Cligue no botao OK.

entacBes que deverdo existir no novo plano: poligonos,

22. O novo plano sera criado e mostrado na arvore de Bancos de Dados.

Ba
=

ncoz: de Dados |

e 7 sl
E £F eztados

L £ TEOIDES

Figura 29 -

Plano de Informagao recém-criado.

Opcao selecionada: Plano de Informacao Existente

Nesta opc¢éo, os atributos e paré

metros do Pl sendo criado serdo copiados de um outro

plano existente, podendo-se também carrega-lo com os dados daquele plano.

1. Partindo da janela mostrada na Figura 30, informe no item Nome do Plano de

Informac&o o nome do novo pl

2 Cligue no botdo Préximo.

ano a ser criado.
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.Eriar Plano de Informacao ﬂﬂ

Pemmite a criagdo de um plano e informacgao. ..

{~ Movo Plano de Informagdo  Define o atibutos e pardmetros para este novo plano de informag3o.

¢ Plano de Informago Existente  Copia pardmetros, abibutos e/ou dados a partir de um plano existente.

Mome do Plano de Infarmacio
’7 INovoPIanoDe’nformacaoSendoCriado

Ajuda | FEraximo I LCancelar I

Figura 30 - Opc¢ao para criar um plano a partir de outro ja existente.

3. Sera exibida a janela para configurar a criacdo do novo plano usando informac@es de
um plano ja existente, como mostra a Figura 31.

.Eriar Plano de Informacao 2=l

Permite a criagdo de um novo plano de informagao usando informagdes de um plano ja existente.__

—Flana de Informagao Existent
T

—Propriedad Representagies

" Copiar apenas Metadado  [# Atibutos de Metadado ¥ Paoligonos

I~ Linhas
I~ Pontos

" Copiar Dados ¥ Atibutos
¥ etarial

Ajuda | Anterior | 0K | LCancelar |

Figura 31 - Janela para configurar a criagdo do novo plano.

4. Selecione o Plano de Informacéo Existente na lista de planos existentes.
5. Selecione as Propriedades do plano existente que deseja copiar: Metadados ou Dados
(Atributos e/ou Vetorial).

6. Selecione as Representacfes que deseja copiar: Poligonos, Linhas e/ou Pontos.
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7. Cligue no botao OK.

.Eriar Plano de Informacao 2|

Permite a criagdo de um novo plano de ink

usando ink oes de um plano |a existente...

—Plano de InformagEo E xistent

—Propriedad Representacts
i Copiar apenas Metadado [ &hibutos de Metadada v Paoligonos
i+ Copiar Dados W Ahibutos e
W wetarial I Pontos
Ajuda Anterion | 0K | LCancelar |

Figura 32 - Configuracédo da c6pia dos dados para o novo plano.

8. O novo plano sera criado e mostrado na arvore de Bancos de Dados.

3.

Bancoz de Dados

e
-2

{7 Estadas
7 MovoPlanoDelnformacaocsSendoCrado

a o

Figura 33 - Plano de Informacé&o recém-criado.

Layout de Impresséo

Quando operando em modo Layout de Impresséo, pode-se configurar um relatério para
impressado, constituido de elementos cartograficos como mapas, escalas, legendas e

mapas de localizagdo, dentre outros, além de textos e figuras geométricas. E possivel

visualizar e imprimir relatérios em diversos tamanhos de papel.

SOWIE RIGHTS RESERVED
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3.1 Confeccéo do Layout

1. A configuracdo inicial do TerraSIG para iniciar o processo de definicdo do layout de
impressao é mostrada na Figura 44.

Bl TerrasIG - [1 (=]
Arquivo Yista Iema Brojeto  Esrramentas de Imagem  Ajuda =& x|

mErrRmDvEgeEEis  Zalux s 2@ E &
xm E @EmEV[AKhAEY S IHEW (RS haefme ol sl K&

= (ITE] o o [T ZIMEE u
EBancos de Dados [ @ @ h,ampa,enw )—[g [ = =B =] [ a
=-EZEBD260406MG. mdb =3
. P MB_cities k
*
2.
’”
—|4
Projeto: | default - %
Vistas/T emas o
g ) -
- 7
- [l Visual Padrzio -
B
u
A
SPRAREA SPRPEAIMET [ SPRROTULD SPRANOME CODMUNIC oD NOMEMUNI CODUF HOMELF SIGLAUF =
1 G98164672 198011703 00104 00104 F100104.00 10010 ABADIA DOS DOL 31 |MINAS GERAIS MG
2 1831822080 237877593 100203 100203 F100203.00 310020 ABAETE 31 |MINAS GERAIS MG
3 4795704 118119812 100302 100302 10030200 310030 ABRE CAMPO 31 MINAS GERAIS MG
4 100453232 B0275 7422 2100401 3100401 3100401.00 310040 ACAIACE 31 |MINAS GERAIS MG
5 824887680 164881 765 2100500 3100500 310050000 310060 ACUCEMA 31 |MINAS GERAIS MG
B 1342322560 208279171 2100609 3100809 3100803.00 3100E0 AGUA BOA 31 |MINAS GERAIS MG -
o —— e [ S e _>l_|

Gen 50°77'26.54"W 16°36'35,39'S

Figura 44 — Configuracdo inicial para definicdo do layout de impresséo.

2. Para entrar no Modo de Layout de Impressdo, use a ferramenta Seta Modo

Layout, existente na barra de ferramentas.

3. Em consequéncia, serdo habilitadas as ferramentas de Layout de Impressdo, que
compdem a Barra de Layout, conforme mostrado na Figura 45 e na Tabela 2.

A @y ke x| 10 3% 2% sa @@

=
JJ:‘_I =

s 1 [»5: 1”1‘

Figura 45 - Barra de Layout.
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Tabela 2 - Ferramentas disponiveis nha Barra de Layout

Selecionar: Selecionar um objeto.

Voar: Voar para alterar a area visualizada no mapa.

Propriedades: Exibir a janela de propriedades de um objeto.

EEE|

Mapa: Criar um ohjeto do tipo Mapa.

Legenda: Criar um objeto do tipo Legenda.

Escala: Criar um objeto do tipo Escala.

Localizagdo: Criar um objeto do tipo mapa de localizacdo.

Linha: Criar um objeto do tipo linha.

Ponte: Criar um objeto do tipo ponto.

Poligone: Criar um objeto do tipo poligono.

Retangulo: Criar um objeto do tipo retangulo.

Elipse: Criar um objeto do tipo elipse.

Texto: Criar um objeto do tipo texto.

Imagem: Inserir um objeto do tipo imagem.

Enviar para Frente: Enviar o objeto selecionado para frente.

Enviar para Tras: Enviar o objeto selecionado para tras.

Copiar: Copiar o objeto selecionado para a area de transferéncia.

Colar: Colar o objeto da area de transferéncia.

G EIE I B E R EEE

Remover: Remover o objeto selecionado.

= |Alinhar & Esquerda: Alinhar as bordas esquerdas dos objetos selecionados.
e Alinhar a Direita: Alinhar as bordas direitas dos objetos selecionados.

i Alinhar Inferier: Alinhar as bordas inferiores dos objetos selecionados.

1 Alinhar Superior: Alinhar as bordas superiores dos objetos selecionados.
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4 Edicdo de Dados Geogréaficos

Para entrar no modo de edicdo, primeiramente selecione o tema desejado e apoés

desenha-lo na area de visualizacdo, utilize o botéo [E Entrar no Modo de Edicéo.
Como resultado, séo habilitadas as ferramentas das duas barras de edicdo, mostradas na

Figura 66. Na Tabela 3 séo listadas as diversas ferramentas de edi¢cdo existentes.

TerraSIG -1 ;Iﬂé‘
™ &rqgivn: Mista Tema Projeto Eerramentas de Imagem  Ajuda _-Jﬂil

e PODMAD fFla@it LN ugsH o0 &
[xms@aEmey £ xtavs[1EEY an na sEm Sl Sl E R
Z o o WX |[re P O

E:ancosdeDados JJ-.‘T £ .T'.l[Tiansparancy )—[HI_LIG I_L[EI_LI"I‘|

I

'_:NnvoPlanDDeInfolmacaoSendoCliado F
<-| [s]] &
—{2
Projeto: I HURHL "I i{
Vistas/Temas i
(=X v ar
=+ ¥ [T]Estados »
E --.Visual Padréo —
-0 mNDvoP\anDDe\nfolmacaoSenc ll
o [llVisual Padisa &
=0 mEsladosSemVetorial =l
- [llvisual Padido |
=+ U [T]EstadasSemalta P
i --.Visual Padrdo —
EVE
4 |

Geo T6°18'17.69"W 0°20'19.65"N

Figura 66 - Janela com destaque para as barras de edi¢ao.
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Selecionar: habilita o cursor para selecionar geometrias na
area de visualizagdo. O usuario podera selecionar varias
geometrias  por apontamento (estando com a tecla CTRL
pressionada).

Criar ponto: habilita o cursor para criar um ponto.

Criar linha ponto a ponto: habilita o cursor para criar uma
linha ponto a ponto. Para finalizar a linha, o usuario devera
clicar com o boté&o direito do mouse.

Criar linha continua: habilita o cursor para criar uma linha de
forma continua. Para finalizar a linha, o usuéario devera clicar
com o botédo direito do mouse.

Criar Poligono Ponto a Ponto: habilita o cursor para
criar um poligono ponto a ponto. Para finalizar o poligono, o
usuario devera clicar com o botdo direito do mouse, fazendo
com que o (ltimo ponto seja automaticamente ligado ao ponto
inicial.

Criar Poligono Continuo: habilita o cursor para criar um
poligono de forma continua. Para finalizar o poligono, o usuario
devera clicar com o botdo direito do mouse, fazendo com
gue o Ultimo ponto seja automaticamente ligado ao ponto
inicial.

Inserir Vértices: habilita o cursor para inserir vértice em uma
linha ou em um poligono selecionado.

Remover Vértices: habilita o cursor para remover vértice de
uma linha ou de um poligono selecionado.

o3 Mover Vértices: habilita o cursor para mover vértices das
geometrias selecionadas.

& Remover Geometrias: remove as geometrias selecionadas

- . - . .

, Juntar linhas: habilita o cursor para juntar as linhas que
estejam selecionadas, fazendo com que estas possuam uma
extremidade em comum. Cada uma das linhas continuara
existindo.

|E Adiciona buraco: Adiciona buraco no poligono.

Selecione um poligono em seguida desenhe um buraco nesse
poligono e para fechar
de um cligue com o botao direito do mouse.
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|ﬂ Remove buraco: Remove buraco no poligono. Para
remocdo do buraco, selecione o buraco e em seguida
cligue na ferramenta de remocao.

E'é,n Mover geometria: habilita o cursor para mover as
geometrias selecionadas.

K Desfazer: desfaz a Ultima acao de edicéo realizada.

Cu Refazer: refaz a acéo de edicdo desfeita anteriormente.

H Salvar: salva as geometrias que foram criadas e/ou
editadas no banco de dados.

.4 Cancelar todas as Edicdes: cancela todas as acdes

de edicdo. efetuadas que ainda ndo foram salvas no
banco de dados.

Representacdo Geométrica: representa o tipo de
geometria que sera editado. Ao ser alterado pelo usuario,
serdo habilitadas somente as ferramentas que podem
ser utilizadas para o tipo de geometria escolhido.

IF Snap: estando ligado (cor verde), sera mostrado o ponto
mais proximo da posi¢édo do cursor do mouse, o qual sera
capturado e utilizado pela ferramenta em uso caso o botdo
do mouse seja pressionado.

IE Verificar Topologia: Impde a verificacdo da topologia
impedindo o salvamento em caso de erros.

| Exibe Erros de Topologia: Verifica a existéncia de erros
topolégicos, sinalizando em amarelo os objetos com
problema.

Exibe Atributos: Exibe a janela Atributos com os dados

do objeto selecionado e permite a sua alteracéao.

Tabela 3 - Ferramentas disponiveis para Edigao.

As ferramentas de edicdo que serdo habilitadas sdo proprias para a representacdo do

tema ativo, por exemplo, ponto, linha ou poligono. Quando o tema possuir mais de uma

representacdo, o usuario devera selecionar, através da lista de representacdes do tema

INPE — Divisdo de Processamento de imagens

http: #fcreativecommaons. om/licensesfby-nc-saf . 5fdead. pt
EETEEETE] Esta obra esta licenciada sob uma Licengs Creative Commons




mostrada em Representacdo Geométrica, com qual representacdo deseja

trabalhar.

Para iniciar o processo de edicdo grafica, recomenda-se usar a ferramenta L
Zoom de Area para ampliar a area de interesse de edi¢do, pois com isso os detalhes
das geometrias em edi¢do ficam mais visiveis. Além disso, a captura de pontos
utilizando a opcédo de snap ndo corre 0 risco de parar de funcionar quando a
escala de visualizacdo € pequena (poucos detalhes), pois o limite de pontos de snap
fica mais dificil de ser atingido.

[1 Se o limite de pontos de snap for atingido, uma parte dos pontos das
geometrias dentro da area de visualizacdo nao sera capturada quando da
edicdo, prejudicando
0 bom uso desta facilidade. Isso pode ocorrer no caso de planos
vetoriais com muitas geometrias, com muitos pontos sendo

visualizados em escala de visualizacao.

Ao realizar edi¢cbes, observe que os objetos editados, mas ainda ndo salvos, ficam
em destaque na cor azul. O estilo hachurado indica objetos que foram removidos ou
movidos para outro local, permanecendo assim enquanto ndo forem salvas as
alteracbes no banco. Uma vez feito o salvamento, aquela regido sera atualizada com

a cor branca, indicando inexisténcia de objeto.

Se durante a edicdo for percebido algum erro anterior, pode-se utilizar a
ferramenta Desfazer para ir desfazendo passo a passo cada uma das acles de

edicdo efetuadas que ainda ndo foram salvas.

Se durante a edic¢do resolver apagar tudo o que foi desenhado, porém ndo ainda
salvo, utilize a opcéo X Cancelar Edicéo.

Para o fechamento de cada poligono, basta apertar o botédo direito do mouse.

A cada geometria desenhada, sera apresentado o formulério de atributos para se
informar os atributos descritivos associados aquela geometria. Um exemplo é
mostrado na Figura 67.
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.Janela de Atributos i |

Permite a dtualizago,Inzergdo de atributoz de geometria. ..

Atributo “alor

sprarea [Double]

sprperimet [Dauble]
sprclazse [Varchar(32]]
object_id_4 [Varcharl16]]

e | =

Salvando Geometrias: 141

Ajuda | Salvar |

Figura 67 — Formulario de atributos descritivos.

Ao preencher o formulario e utilizar a opg¢do Salvar, serdo salvos os atributos

descritivos informados, assim como a edi¢do gréafica correspondente.

O usuario podera Cancelar o formulario de atributos descritivos, neste caso a
edicdo gréfica ficara pendente até que os respectivos atributos descritivos sejam

salvos. O usuario poderd, no entanto, continuar editando outras geometrias.

Neste processo, sempre ao concluir uma edicdo de geometria, 0 usudrio sera
solicitado a preencher os atributos descritivos de todas as geometrias anteriores que
ndo tiveram seus atributos informados. Na Figura 68 €& mostrado o formulario de
atributos solicitando os valores para cada uma das cinco geometrias desenhadas,
porém ainda ndo salvas (em destague no retangulo vermelho). Ao se informar os
valores para uma delas, o formulario reaparecera para o preenchimento dos valores

para a geometria seguinte.
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Allows the Updatedinzertion of geometry attributes....

Attribute Walue
UF_SIGLA [ archar[2]]
UF_MOME [¥archar50))
REG_EGIAD [Warchar(1]]
UF_PRIDADE [Double]

£l SR S ]

Saving Geometriez  1/5

Help I Save

Figura 68 - Geometrias ainda ndo salvas

Na situacdo descrita acima, caso ocorra algum erro na operacdo de gravagcdo de
dados de algum dos cinco elementos, p.ex. algum erro imprevisivel no banco de
dados, ou queda de energia, todos os cinco elementos serdo perdidos. Isso ocorre
porque o salvamento dos elementos ocorrera numa Unica operacdo, em que ou

todos sao salvos ou entdo nenhum deles sera salvo.

Por esta razdo recomenda-se que 0s atributos descritivos sejam informados logo
apés a finalizacdo da edicdo de cada geometria, pois ao salvar os valores
preenchidos no formulario também é salva a geometria recém-editada.

Nao serd salvo nenhum elemento desenhado para o qual ndo foram informados
seus atributos descritivos.

Todos os objetos de um plano de informacéo vetorial devem ter no campo que é
coluna de ligacdo um valor obrigatoriamente informado, ou seja, ndo-nulo.

Quando ao informar os atributos descritivos de uma geometria, for fornecido um

valor ja existente para o campo que é coluna de ligacdo, serd solicitada uma
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confirmagd@o do usuario, pois neste caso passariam a existir mais de uma geometria
com um mesmo valor de identificagdo de registro descritivo. Esta adverténcia é

mostrada na Figura 69.

s

[0 Esta ndo € necessariamente uma situagdo de erro, devendo 0 usuario
responder afirmativamente (botdo Yes) para confirmar a operagéo, ou cancelar

caso contrario (botdo Cancel).

Bovioewndon x

'\p_ The objectId 'M5' is already associated with a polvgon. Do you want to associate this new polygon with the given objeckId?
- r

Zancel |

Figura 69 - Segunda Geometria sendo associada a um objectld

5 Registro de Imagens

z

Registro é uma transformacdo geométrica que relaciona coordenadas da
imagem (linha e coluna) com coordenadas geogréficas (latitude e longitude) de um
mapa. Essa transformacéo elimina distor¢des existentes na imagem, causadas no
processo de formacdo da imagem, pelo sistema sensor e por imprecisao

dos dados de posicionamento da plataforma.

Numa operacdo de registro existem trés elementos envolvidos:

[ O objeto de referéncia, usado como entrada para o registro, podendo
ser uma imagem raster (em um plano no banco de dados ou em
arquivo), um plano vetorial no banco de dados ou um conjunto de
pontos com coordenadas conhecidas;

[l A imagem de ajuste, usada como entrada para o registro, podendo
estar em um plano no banco de dados ou em arquivo;

C A imagem registrada, resultante do registro, que também pode estar em
um plano no banco de dados ou em arquivo.
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1. Para a utilizacdo dessa ferramenta selecione a opcédo de menu Ferramentas
de

Imagem [1 Processamento de Imagem [ Registro, conforme a Figura 1.

Zonkraste..,

i Fungdes
| [

Faleta 3 ﬁ

Salvar Raster...
ency J
e LLLLLLLAALLLLLLLLLLLL

1 @ Visualizar Raster, ..

Figura 1 - Acesso através do Menu.

2. A principal interface da ferramenta é mostrada na Figura 2.

2l

Define a opgao a zer utiizada como referéncia na operagao de registro.._

—0Opgio

Imagem I\u"eluria\ |
i Imagem

Plano de Referéncia | |

" Wetorial Arguivo de Referencia... I

Frojesan I

(" Coardenada;

Ajuda | Prosima »» | LCancelar |

Figura 2 - Janela Principal do Registro.

Na area Opcéo o usuario devera escolher o tipo do dado de referéncia, que

podera ser Imagem, Vetorial ou Coordenada.

Escolhendo a opc¢do Imagem sera habilitada a aba Imagem - no item Plano de
Referéncia serd mostrada a lista de planos de informacdo do tipo raster,
para escolha do objeto de referéncia para o registro. Ao escolher o objeto de

referéncia € mostrada no campo Projecéo a projecado deste objeto.
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No item Arquivo de Referéncia o usuario podera escolher uma imagem raster que
ndo esta armazenada no banco.

3. Apoés realizar essa configuracdo, clique no botdo Proximo.

4. Serd exibida a janela para a escolha da imagem a ser ajustada.

No item Plano de Ajuste é determinada a imagem de ajuste para o registro,
tendo como Unica representacao o tipo raster. Ao escolher o objeto de ajuste, é
mostrada no campo Projecdo a projecao deste objeto.

No item Arquivo de Ajuste o usudrio podera selecionar uma imagem que nao
esta armazenada no banco.

No item Projecéo é informada a projecdo do dado raster.

I X

Defini a imagem usada como ajuste na operacao de registro...

Plana de Aot R ~ |

Arguivo de Ajuste... I

Projegao [UTH / SADE3 / Meters

Ajuda << Anterior | Préwima »> | LCancelar |

Figura 4 - Janela de Escolha da Imagem Ajuste.

5. Apos realizar essa configuragdo, clique no botdo Préximo como mostra Figura
5.

Defini a imagem usada como ajuste na operagdo de registro. ..

Plano de Ajuste

Arquiva de Ajuste.. I

Projecio IUTM #SADES / Meters

INP

Ajuda | << Anterior | Proximo »» | Cancelar

@ b
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Figura 5 - Janela Completa de Escolha da Imagem Ajuste.

6. Sera exibida a janela para a digitacdo do novo nome da sua
imagem raster como mostra a Figura 6. Digite 0 nome no campo
Nome do Plano.

21%

Defini oz parametros para a imagem gerada pela operacao de registro...

Morme do Plano |

Interpolador | Near Neighborhood ;I

Frojegén |UTM /SADES / Meters

Ajuda | << Anterior | Prduimo »» | LCancelar |

Figura 6 - Janela de Nome do Plano a ser gerado.

B registro Passo a Passo 2=l
Defini oz parametros para a i gerada pela operagao de registro. .

Mome do Plano IF!egistro TenaSIG

Interpoladar I Mear Neighborhaod LI

Projegdn |UTM /5ADES / Meters

Ajuda | << Anterior | Bréwimo > | Lancelar

Figura 7 - Janela Completa do Registro.

No campo Interpolador € determinado o método de interpolacdo que sera

utilizado no registro da imagem (Near Neighborhood, Bilinear ou Bicubic).

7. Apoés completar essa janela, clique no botdo Préximo.

21

Defini oz parametros para Aquisigio dos Pontos de Controle. ..

Tipo I I anwal LI
Método de Correlagdo I LI
o OUTE [E T |
SUME RIEHTS RESERVLD Transtormagzo Geometica (TG -

Ajuda | <4 Anterior Prdsima »» LCancelar




Figura 8 - Janela de determinagdo dos pontos de registro.

Tipo - Manual — é necesséario que o usuéario faca a inclusdo dos pontos de
registro escolhendo manualmente cada ponto, tanto na referéncia como na
imagem de ajuste, ou seja, primeiro se escolhe um ponto na referéncia
depoisescolhe um ponto na imagem de ajuste e assim por diante. E o Gnico
método disponivel atualmente no TerraSIG.

8. No item Transformagdo Geométrica o0 usuério poderd escolher

gual transformacé@o geométrica sera usada para fazer o registro:

Affine - possibilita translacbes em X e Y, escalas em X e Y, rotacbes em X e Y

e shear (cerrihamento) em X e Y, mas linhas paralelas na imagem
permanecerdo paralelas. Esta transformacdo resolve a grande maioria de
problemas em registro. Necessita um minimo de trés pontos para que O
registro possa ser feito.

Projective - tem 2 graus de liberdade a mais do que na affine. Linhas paralelas ndo
necessariamente ficardo paralelas, mas continuardo sendo linhas. Esta

transformac&o pode melhorar resultados de registro de imagens aéreas.

9. Abrira a janela de Operacédo do Registro como mostra a Figura 9.
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Operagao de Aquisigdo doz Pontos de Controle.

Fonto de Control Arquivo de Control

| *ﬁ‘ Adauinit portos da Imagem I - CareganArquivo de Controls |
Janela de Edigao de Pontos | . Salvar drquivo de Controle |
Ajuda | £« Aynterior | Ok | Lancelar

Figura 9 - Janela de operacao do registro
10. Em Ponto de Controle:

Adquirir Pontos da Imagem: quando pressionado, se dara o processo de

aquisicdo dos pontos. Ao ser pressionado, serdo exibidos em janelas distintas

0 objeto de referéncia e a imagem de ajuste. Caso 0 objeto de referéncia ou a
imagem de ajuste ndo tenham sido selecionados, uma mensagem de erro sera

retornada ao usuario.

Janela de Edicdo de Pontos: quando pressionado, serd exibida uma nova
janela onde os diversos pontos de registro serdo exibidos. E de extrema
importancia que esta janela j& esteja aberta antes de comecar a aquisicdo dos
pontos, pois ela ATIVA a transformacdo geométrica escolhida pelo usuério,
além de mostrar importantes informacbes a respeito dos pontos escolhidos

pelo usuario.
11. Em Arquivo Controle:

Carregar Arquivo de Controle: quando pressionado permite ao usuario
selecionar um arquivo de pontos de controle anteriormente salvo, sendo que 0s
pontos contidos nesse arquivo serdo mapeados para os objetos de referéncia e
ajuste, caso pertencam a area de trabalho. Esta funcdo faz com que outros

pontos de controle anteriormente adquiridos sejam descartados.

Salvar Pontos de Controle: quando pressionado permite ao usuario salvar os
pontos ja adquiridos. Sera gerado entdo um arquivo de registro com extenséo

“rcf” no diretério de execucao do TerraSIG.
12. Ao escolher a opgao Janela de Edicdo de Pontos seréo abertas duas janelas. A
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primeira janela exibira a imagem de referéncia e a segunda da imagem de

ajuste.

4

13. Pressione o botdo =—. Desenhar nas duas janelas.
14. Volte a janela de registro e selecione a opcao Janela de Pontos de Controle.

Essa janela permite que se visualizem todos seus pontos coletados ou a serem

coletados, como mostra Figura 10.

B rerrasic -1 18]
D e 0 S P o) Il orto de Controle x| e

Pemite o gerénciamento dos Pontog de Controle..

I[=]
Ixm[saEmev s = o

I %0 da
AlE
D—,— ﬂ [;E Nome [3ffine Erra [pivel) [0
brl2008 mdbs — e ——
Coord? Ref, Coord ¥ Ref i

= fdice Ero pine)
| N1 & &8 S &[1sm7 ~ |

3, Mover Parto de Conirolz ¥ Remover Ponto de Eunlm\sl

X: 304111594, V: 8824475.15

Figura 10 - Escolha de Pontos para o Registro.

Ao ser mostrada esta interface, o usuario tera como informacao:

Nome — nome da transformacdo geométrica determinada pelo usuario na

interface principal do registro.

Erro (pixel) — valor total do erro cometido pelo usuario no registro, o valor €
dado em pixel. Este campo somente serd preenchido ap6s o usuario
ter selecionado um numero minimo de pontos de registro exigido pela

transformac&@o geométrica.

Pontos de Controle — a cada ponto de registro inserido pelo usuéario, ou seja, a
cada par de pontos selecionado (um ponto no objeto de referéncia e um
pontona imagem de ajuste) € inserido um novo item na tabela da interface.
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Este ponto ter4 como atributo:

o Indice — identificador Gnico de cada ponto de referéncia.

o Cor — serd atribuida uma cor para cada ponto, para que este possa
ser identificado no objeto de referéncia e na imagem de ajuste. Esta
cor é definida randomicamente.

o Erro — erro cometido pelo usuario na selecdo do ponto, este erro
irA depender da transformacdo geométrica selecionada pelo
usuério. O valor sera dado em pixel.

o Coord. Referéncia X — coordenada em x do ponto de registro no
objeto de referéncia.

o Coord. Referéncia Y — coordenada em y do ponto de registro no
objeto de referéncia.

o Coord. de Ajuste X — coordenada em x do ponto de registro na
imagem de ajuste.

o Coord. de Ajuste Y — coordenada em y do ponto de registro n a
imagem de ajuste.

Remover Pontos de Controle — permite ao usuério excluir um ponto de seu

registro - este ponto devera estar selecionado.

Mover Pontos de controle — permite ao usuario mover um ponto de controle de

seu registro - este ponto devera estar selecionado.

Fechar — permite ao usuario fechar esta janela. Isso ndo implica na perda das
informacdes contidas nela, caso o usuario queira retornar a visualiza-la

basta que ele pressione o botdo Edit na interface principal.

'*;;: tover Pontos de Controle x Bemover Pontoz de Controle Fechar

Figura 11 - Botdes de Controle.

2.1 Funcionalidades da Interface
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A interface Captura Pontos da Imagem permite ao usudrio manipular os

pontos selecionados atravées dos seguintes métodos:

Cliqgue — ao clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre um item da lista de
pontos de registro, esse ponto de registro sera selecionado.
Automaticamente este ponto sera mostrado no centro de suas respectivas
imagens (imagem ou objeto de referéncia e imagem de ajuste). Este
ponto selecionado agora também poderd ser excluido através do botéo

Remover Item.

Duplo Clique — ao clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse sobre um
item da lista de pontos de registro, esse ponto também serd selecionado
e visualizado no centro das imagens, mas agora ele estara apto a ser
alterado,
ou seja, 0 usuario podera mover o ponto, tanto do objeto de referéncia como da
imagem de ajuste. Em tempo de movimentacdo do ponto, a tabela
serd atualizada automaticamente, permitindo ao usuario visualizar se o erro

deste ponto esta aumentando ou diminuindo.

2.2 Interface de Navegacao

A interface de navegacdo é utilizada para visualizar tanto o objeto de
referéncia (imagem ou vetorial como a imagem de ajuste.Tem como

caracteristicas as seguintes funcdes:
Navegacdao;

Registro;
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4 1 & & £ W[mar <] [[%

Figura 12 - Interface de navegacéo.

2.2.1 Funcbes de Navegacao

Esta interface permite ao usuario “navegar” sobre a imagem ou objeto, através de

botdes na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.

Zoom Permite_escolher determinada area para zoom (draw para
Cursor plotar).

Pan Curser Permite arrastar um ponto (x;,y1) para outro ponto (x2,y2).

= Zoom In Aplica um fator de zoom in aumentado a imagem.

Q] Zoom Out Aplica um fator de zoom out diminuindo a imagem.

C—= Escal Permite visualizar a escala de trabalho atual.

Desenhar Renderiza a imagem na interface.

B Retorna a imagem ao seu formato original.
Recompor

Tabela 1 — Func¢des de Navegacéo.
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2.2.2 FuncgBes de Registro
Esta interface tem como principal caracteristica permitir ao usuario a
insercao
de pontos sobre a imagem para a realizacdo do registro. Essas funcdes
estdo localizadas na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.

m Inserir Insere um novo ponto sobre a imagem ou objeto.
# Inserir Insere coordenadas de pontos de controle.
BES Mover Move um ponto j& existente sobre a imagem ou objeto.

Tabela 2 — Fun¢8es de Registro.
2221 Insercdo de Pontos de Registro
Quando utilizada esta ferramenta para o registro de imagens, usando-se
o modo manual de aquisi¢do dos pontos, € necessario seguir algumas regras para
a correta aquisicdo desses pontos.
Primeiramente o objeto de referéncia e a imagem de ajuste deverdo
ser selecionados e plotados nas interfaces de navegagdo. Lembrando que

também € importante a interface de pontos ser exibida na janela como mostra a

Figura 13.

(Wrerasic.n Wllrontedecontole RTES| =181l
fn G Tens Bt FER0SS  pymig g gerdnoismento dox Pontos de Controle. . s
8D EDEE o/l
Ixm s AEme V|- "
|| Nome [afins Ento el [0 ‘

U7 Pontode Contole

= [B24Abri2008 mdb. =
P [ | indice [Cor | Emo fpinel) | CoordX Ret | CoowdYRef. | CoordXAdi | CoordYAd |

B_567_Image
FLET o 1 iz
[0 & & £ N[mw <% %+ 2 S /N[ <% kot

: 308000.83, ¥: 807202517

Figura 13 - Janela de inserc&o de pontos.
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15. Selecionando-se a ferramenta de inser¢cdo de ponto # 0 usudrio estara
apto para iniciar a aquisicdo de pontos. O ponto de registro somente
estara completo quando um ponto for colocado sobre o objeto de referéncia

e um ponto correspondente for colocado na imagem de ajuste.

16. Completando este passo um novo ponto serd adicionado na interface de

pontos como mostra a Figura 14.

21 =121
Arquivo ¥eta lema Project EEMaments b g gernciamento dos Pontos de Controle... I |

e@0rEmYmn o/ ek

xm(E@ammey| s o

Ermo oieeh) [0

=|[E ‘ Hame [affine
Kl Ponto de Contrcle
= (B 24AB2008 melh =
" 7 _2567_Geocover Y | Incice | Cor_| Eno [posel) | Cowd X Ref. | CoordY Rel. | CoordXAdi_| CoordY Ady
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Figura 14 - Janela de ponto de registro inserido.

Dependendo de qual transformacdo geométrica estd em uso, a partir de
n pontos de registro adquiridos, a ferramenta consegue predizer a localizacdo
do ponto na imagem de referéncia a partir de um ponto definido no objeto
de referéncia. No caso da transformacdo geométrica affine é necessaria a
inclusdo de
3 (trés) pontos de registro, para a partir dai, predizer o ponto de ajuste.

Quando um ponto é marcado no objeto de referéncia e o ponto da imagem
de ajuste é predito, ainda assim € necessario que o usuario, utilizando a
ferramenta
de insercdo de ponto, determine o ponto da imagem de ajuste para que o ponto
de registro fique completo. Isso ocorre porque a predicdo do ponto de ajuste

nao é correta.
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2222 Alteracdo de Pontos de Registro

s

Para alterar um ponto de registro, é necessario que primeiramente o
usuario selecione este ponto na tabela de pontos, localizada na interface de

pontos.

1. Ao selecionar o ponto cliqgue em Mover Pontos de Controle, automaticamente
o sistema mostrard esse ponto na tela para ser alterado, este ponto
serd centralizado no meio da interface de navegacdo e tera sua marcacao
alterada.

'\.Eu.

A ferramenta de movimentacdo de ponto sera ativada, e somente

ficara ativa durante esse processo como mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Ponto selecionado para alteracéo
2. O usuario tera que selecionar a ferramenta de movimentacdo e poderd alterar

os dois pontos ou apenas um deles, ndo € obrigatéria a alteracdo de ambos os
pontos, caso ndo haja necessidade. Se o usuario optar por ndo alterar o

pontode uma das interfaces, basta ativar a ferramenta de inser¢cdo de pontos

# e voltar a0 processo normal de selecdo como mostra a Figura 16.
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Figura 16 - Ponto de registro alterado.

3. Ap6s a finalizacdo dos pontos de controle, cligue no botdo Ok na janela de
registro, assim como mostra a Figura 17.
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Figura 17 - Ponto de Registro alterado.

4. O plano de informacao raster ajustado sera criado, representando o plano
de informacdo de ajuste, registrado conforme o plano de informacdo de
referéncia.

5. ApOs o término do registro, crie uma vista e dentro dessa vista crie um

tema com essa imagem registrada.
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