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1 - Interface Grafica

Ainterface grafica do TerraSIG Figura 1] é composta por oito componentes:

Barra de Menu: permite o acesso através de menu a diversas funcoes do

aplicativo;

Barra de Ferramentas: atalho para funcoes de navegacao, zoom, configura-

cao da janela principal, dentre outras;

Barra de Edicao: acesso as funcoes de edicao de dados geograficos veto-

riais, disponibilizadas quando no modo de edicao;

Barra de Layout: acesso as funcoes para criacao de layout de impressao,

disponibilizadas quando no modo de layout de impressao;

Arvore de Bancos de Dados: area onde sao mostrados os bancos de dados
que estao conectados e seus respectivos planos de informacoes. Somente um ban-

co pode estar ativo por vez;

Arvore de Vistas: mostra as vistas do banco de dados ativo e seus respecti-

VoS temas;
Area de Visualizacao: area de apresentacao dos temas selecionados para
visualizacao;

Grade do Tema Ativo: mostra os atributos alfanuméricos dos objetos do
tema ativo.
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Figura 1 - Interface principal do TerraSIG.

Barra de Menu Barra de Ferramentas Barras de Edigao

Barra de Layout
£

% LU ol A
IE:nLLL- B |5 % 8 8| Tmis

Grade do tema ativo

1.1 - Barra de Menu

Localizada na parte superior da janela principal, onde sao disponibilizadas as

ferramentas de trabalho. A Figura 2 apresenta a Barra de Menu.
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Figura 2 - Barra de Menu.

.Tﬂrraﬁlt__ -1

- Arquivo Yista Tema Project Ferramentas de Imagem Ajuda

As funcoes associadas a cada opcao deste menu estao listadas abaixo.

» Arquivo: Conexao e desconexao com os bancos de dados; ferramen-
tas de importacdo (dados vetoriais, raster e tabelas); criacao, abertura
e gravacao de modelos de layout de impressao; impressao e configu-

racao de pagina de impressao; sair;

» Vista: criacao de vista. Para remover ou renomear uma vista selecio-
ne a vista desejada na arvore de vistas e com o botao direito do mouse

selecione remover ou renomear;

» Tema: criacao de tema. Podem ser criados, além de temas locais, ou
seja, armazenados no banco de dados a que se esta conectado, temas
dos tipos WMS, Externo e Shapefile; estes tipos de temas sao disponi-
bilizados através dos respectivos plugins.

» Ferramentas de Imagem: acesso as funcoes do mddulo PDI.

» Ajuda: informacoes sobre o TerraSIG.
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1.2 - Barra de Ferramentas

Localizada na parte superior da janela principal, logo abaixo da Barra de
Menu, onde sao disponibilizados atalhos para as funcoes de navegacao, zoom, con-

figuracao da janela principal, dentre outras.

Figura 3 - Barra de Ferramentas.

Bl Yiew Thema PBaster Swif Help ®

eeDDEAorsa k[ £n|usx > on s |

As ferramentas que compoem a barra de ferramentas sao apresentadas na
Tabela 2.

Tabela 1: Ferramentas disponiveis na Barra de Ferramentas.

E Abrir Banco de Dados: cria ou conecta com um banco de dados.
i Fechar Banco de Dados: fecha o banco de dados ativo.

E Criar Plano de Informacao: cria um plano de informacao.

ﬁ Importar Dados: importa dados vetoriais.

v] Adicionar Vista: cria uma vista.

Adicionar Tema: cria um tema.
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Exibir Canvas: abre/fecha a area de visualizac3o.

Exibir Grade do Tema: abre/fecha a grade do tema ativo.

Exibir Arvores de Bancos de Dados: abre/fecha a arvore de bancos
de dados.

fid

Arvore de Vistas: abre/fecha a drea que apresenta as vistas
disponiveis e seus respectivos temas.

Seta Modo de Selecao: neste modo ao clicar na area de visualizacao
sobre um objeto do tema ativo ele é selecionado (desde que o tema
esteja também selecionado para visualizacao). Para selecionar varios
objetos, mantenha a tecla Ctrl pressionada.

Desenhar: atualiza os dados na area de visualizacao, mantendo a
escala de visualizacao. Deve ser acionado a cada nova selecao de

temas.

Recompor: redimensiona a apresentacao dos dados em funcao das
dimensodes da area de visualizacao e do retangulo envolvente dos
temas marcados para desenhar.

N

Zoom de area: amplia a area selecionada na area de visualizacao.
Para isso, pressione o botao esquerdo e mova o mouse para definir a
area a ser ampliada, liberando o botdo em seguida.
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Zoom Mais: aumenta a escala de visualizacdo em duas vezes (maior
nivel de detalhamento), trazendo o ponto em que houve o clique do
mouse para o centro da area de visualizacao. Pode também ser usado
da mesma forma que o zoom de area.

Zoom Menos: diminui a escala de visualizacdo em duas vezes (menor
nivel de detalhamento), trazendo o ponto em que houve o clique do
mouse para o centro da area de visualizacao.

Voar: clique num ponto da area de visualizacao e arraste o mapa com
o botao esquerdo pressionado para a nova posicao onde ele deve ser
desenhado, liberando o botao em seguida. A escala de visualizacao
serd mantida.

Seta Modo de Visualizacao de Mapa: quando no modo de layout de
impressao, volta ao modo de visualizacao.

Seta Modo de Layout: neste modo pode-se definir um layout para
impressao de mapas.

1.3

_ Arvore de Vistas

A Figura 4 mostra um exemplo de arvore de vistas. Uma vista serve para

definir quais objetos dos diferentes planos de informacao devem ser visualizados

ou manipulados juntos. Como cada plano pode ter uma projecao diferente, a vista

também determina em qual projecao sera feita essa manipulacao conjunta. E im-

portante notar que o sistema de coordenadas nao-cartograficas (NoProjection) ndo
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pode ser remapeado para nenhuma outra projecao, portanto os planos NoProjection

nao poderao ser associados a vistas com projecoes cartograficas.

Figura 4 - Arvore de Vistas.

Vistas/Temas
=
M [T]Estados
L BVisual Padrio

- M [FBrasil

L. JVisual PadiSo
¥

. B Visual Padrdo

[T

[

Neste caso, existe apenas uma vista, denominada “Unica”, que esta sele-
cionada, ou seja, possui uma faixa azul. Esta vista selecionada é denominada vista
ativa. Apenas uma das vistas de um banco de dados pode estar ativa. E a vista ativa
que terd seus temas apresentados na area de visualizacao (vide Figura 4).

Cada vista pode possuir zero, um ou varios temas. Um tema é um subconjun-
to dos objetos de um plano de informacao. Este subconjunto pode conter todos os
objetos do plano ou apenas aqueles que satisfazem uma restricao. Normalmente
a restricao, que é especificada durante a criacao do tema, € definida a partir dos
atributos descritivos dos objetos do plano. Em resumo um tema esta associado a
um unico plano e também esta associado a uma Unica vista.

No exemplo mostrado, existem trés temas ligados a vista intitulada “Unica”.
O tema que esta marcado com a opcao ¥ esta selecionado para visualizacao, ou

seja, ao ser redesenhada a area de visualizacao ele serd apresentado.
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O tema selecionado com a faixa azul é dito ser o tema ativo, o que signifi-
ca que seus objetos terao seus atributos alfanuméricos apresentados na grade do
tema ativo. Os objetos do tema ativo podem ser selecionados via apontamento na
area de visualizacao, através da ferramenta % Como no caso das vistas, apenas
um tema do banco de dados pode estar ativo.

Os temas de uma vista selecionados para visualizacao sao desenhados na
area de visualizacao na ordem de baixo para cima com que aparecem na arvore.
Sendo, primeiramente os de baixo e, por ultimo, os de cima. A Unica excecao €
quando um deles se encontra como tema ativo, com a faixa azul, que neste caso
serd sempre o Ultimo a ser desenhado (ou seja, sempre aparecera sobre os demais
na area de visualizacao). Portanto, na Figura 4 os temas serdo desenhados na se-
guinte ordem: Brasil, Estados e Microrregioes.

E possivel alterar a ordem de desenho dos temas clicando e arrastando qual-
quer um dos temas para a nova posicao desejada na arvore de vistas. Veja na Figura
5 que a ordem dos temas foi alterada. Neste caso, os temas serao desenhados na

seguinte ordem: Microrregioes, Estados e Brasil.

Figura 5 - Arvore de Vistas alterada.

- M Jr]Brasil

L Visual PadiSo
é; ] Estadns
i Visual Padrdo
E ] Micmrregines
- Visual Padrdo
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2 - Banco de Dados

Todo o funcionamento do TerraSIG é baseado na existéncia de um banco
de dados, criado sob a geréncia de um SGBD - Sistema Gerenciador de banco de
Dados, como o MySQL ou PostgreSQL. Nele os dados sao armazenados de acordo
com o modelo de dados proposto na TerraLib, uma biblioteca de funcoes utilizadas
no TerraSIG. Um banco de dados TerraSIG/TerraLib pode armazenar tanto dados
vetoriais quanto matriciais, juntamente com seus atributos descritivos.

Desta forma, a primeira acao a ser executada quando se utiliza o TerraSIG é

a criacao de um novo banco de dados ou a conexao a um previamente criado.

2.1 - Criando um Banco de Dados

Para criar um banco de dados, vocé devera ativar a janela Banco de Dados a
partir do atalho [ da barra de ferramentas, ou através do menu Arquivo > Abrir

Banco de Dados.
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Figura 6 - Interface Banco de Dados.

[ S 7] x]

=

" Conectas % Criar -

Tipo do Banco de Dados: [Access v
Seidor [

Pota [ 4

Usugric [

Diirectorny... I |D:Mmd*'ha'm=ﬂn_ﬂ1

MHome do Banco de Dados: |tmte

4] LIE

-+

ol

I~ Checa Consizténcia no Banco de Dados

Para criar um novo banco de dados siga os seguintes passos:

1. No quadro Operacdo selecione a opcao Criar.

2. Selecione 0 SGBD na lista Tipo de Banco de Dados. Observe que a interface

muda conforme o SGBD escolhido;

a. Para o caso de Access, clique no botao Diretério para localizar onde o

novo banco de dados serd armazenado.
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b. Para o caso dos outros SGBD’s que possuem uma arquitetura clien-
te/servidor, é necessario informar onde o servidor esta localizado
(campos Servidor e Porta) e quais os parametros de acesso (campos

Usudrio e Senha).
3. Informe o nome do banco no campo Nome do Banco de Dados.

4. Clique no botao OK.

Criar um banco de dados significa criar tabelas e relacionamentos que serao
futuramente usados pelo TerraSIG. Apds criar um banco ele fica automaticamente

conectado ou aberto.

2.2 - Conectar ao Banco

Para conectar, ou abrir, um banco de dados ja existente, vocé devera solicitar
a janela Banco de Dados a partir do atalho '@ dabarra de ferramentas, ou através do
menu Arquivo - Abrir Banco de Dados. A interface é a mesma mostrada na Figura 6.

Para conectar um banco que ja existe, siga os passos:

1. No quadro Operagdo selecione a opcao Conectar.

2. Na lista Tipo de Banco de Dados selecione o SGBD. Observe que a interface

muda conforme o SGBD escolhido:

a. Sevocé esta utilizando o Access selecione o banco através do botao Se-

lecionar Banco de Dados. Neste caso, o banco possui a extensao “.mdb";
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b. Se vocé esta utilizando outros SGBD’s que possuem uma arquitetura
cliente/servidor, é necessario informar onde o servidor esta localiza-
do (campos Servidor e Porta) e quais os parametros de acesso (campos

Usudrio e Senhal).

c. Clique no botao Selecionar Banco de Dados e a lista dos bancos de dados

Terralib ficara disponivel.

d. Selecione um banco de dados na lista.

3. Clique no botao OK.

Uma vez conectado o banco esta pronto para ser preenchido e/ou manipu-

lando pelo TerraSIG.
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3 - Importar Dados Vetoriais

Dados geograficos em formato vetorial representam conjuntos de objetos
discretos que possuem geometrias e atributos alfanuméricos. As geometrias po-
dem ser de trés tipos: pontos, linhas e poligonos.

O TerraSIG permite a importacao de dados vetoriais nos seguintes formatos:
Shapefile, MIF, SPRING-GEO e Atlas GIS BNA. Para realizar a importacao, siga os

passos a sequir:

1. Clique no menu Arquivo = Importar Dados como mostra Figura 7.

Figura 7 - Acesso a importacdo através do Menu.

| Arquivo Wista Tema Eerramentas de Imagen
J“. fibrir Banco de Dados...
Wﬂ Eechar Bando de Dados...

— [ Crier Plano de Informagso..

- | Tl

5 Importar Raster...
B tiovo Modelo de Layout  Cr+N

Salvar Modslo, Ctrl+s
Configuragoes da Pagina. ..
& 1mprimir.,, Chil+P

— K ser.. CrkHalk+x
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2. Sera exibida a janela de importacao de dados vetoriais, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Janela de Importagdo.
E Importar

Nome do Plano de Informag3o: |

’—Ligaﬁuwumﬁ:dmdaﬁhhmgﬁwmias

&+ Aulomético " Selecionar Coluna
Cokna de Ligag3o: [ =l
ok | Cancelar | Ada |
4

3. Clique no botao Arquivo e selecione o arquivo de importacao conforme mos-

tra a Figura 9.
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Figura 9 - Arquivo a ser importado.

Open Import File i P
Examinar. |y MC x| «@ckE-

B

Hiztanico

Nome do arquivo: |Estados_polshp 2 [ ewi |
8 Auquivos dotipo:  [Shape Files [ shp * SHP) =] _Cancelar | 1)

4. Clique no botao Projegdo e escolha/defina a projecdo e em seguida clique no

botao 0K, como mostra Figura 10.
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Figura 10 - Escolha da Projecdo.

2]

Projec3o: | Albers =| Datum: | AstroChua =]

—Parametros

Unidade: [Meters =] Offsatx: |
Zona [Zonel <] Offset: |
Longitude de Ongem: | Escala: |
Latitude de Origen |
Padio Pasalelo 1: | Hemisfério
" MNote @ [Sul
PaddoPasalelo2 [

oK Conceler | Bivds |

Os planos de informacao com dados vetoriais sao implementados na tecno-
logia TerralLib através de duas tabelas: uma com as suas geometrias e a outra com
seus atributos alfanuméricos. Estas tabelas sao relacionadas (ou ligadas) através
de uma coluna da tabela de atributos (chamada coluna de ligacdo) cujos valores de-
vem corresponder aos valores da coluna object_id da tabela de geometrias. Resu-
mindo, se um objeto possui uma geometria que estd armazenada numa linha da
tabela de geometrias, seus atributos se encontram na linha da tabela de atributos
cujo valor da coluna de ligagdo é igual ao valor da coluna object_id na linha correspon-

dente na tabela de geometrias.
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Voltando a Figura 8, é necessario informar como sera feita a ligacao entre a

tabela de geometrias e a tabela de atributos. Existem dois casos possiveis:

» Automatica: a coluna de ligacao sera uma coluna adicional que sera
criada na tabela de atributos com o nome object_id_<n>, e que sera
preenchida com valores numéricos seqlenciais, sendo que cada
geometria sera ligada através do valor correspondente na coluna

object_id;

» Manual: a coluna de ligacao sera informada pelo usuario ao escolher
uma das colunas existentes na tabela de atributos. Neste caso, a co-

luna de ligacao deve conter valores uUnicos.

1. Escolha a opcao desejada e clique no botao OK. Serao emitidas as men-
sagens de confirmacao mostradas nas figuras seguintes, em funcao da

opcao escolhida.

Figura 11 - Confirmagdo para criar automaticamente uma coluna de ligagdo.
E';‘Jlllrllllll-lhlln
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Figura 12 - Confirmacdo de coluna de ligagdo ja existente.

F Information
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4 - Importar Dados Raster

Um arquivo raster é constituido por uma série de pontos, chamados “pixels”
organizados em linhas e colunas. Um scanner captura uma imagem atribuindo uma
linha, uma coluna e um valor de cor (branco e preto, escala de cinza ou cor) a cada
ponto. Imagens de satélite e fotos aéreas sao exemplos de dados raster.

O TerraSIG permite a importacao dos seguintes tipos de arquivo: TIF, JPEG,

RAW e TXT. Para realizar a importacao, siga os passos a seguir:
1. Clique no menu Arquivo - Importar Raster como mostra a Figura 13.

Figura 13 - Acesso a importacdo raster através do Menu.

|Em.ivn Yista Tema FEerramentas de Imagen
@ :cbrir Banco de Dados. ..
(8 Fechar Bando de Dados...
[C] criar Plano de Informagdo. ..
Importar Dados. ..

. lovo Modelo de Layout  Cerl4N
Abrir Modelo.. CrHO
Salvar Modelo,.. ChrS
Configuracdes da Paging...

& o, Ctri+P

 §] sar... Chrk+Al+%
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2. Serd aberta a janela inicial do Importador Raster como mostra Figura 14.

Figura 14 - Janela inicial de importagdo raster.

. Importando Raster... : - .ﬂ.ﬁl

Caracteristicas do Dado

Arquivo.. | ‘

liohas [ Tipo, [unsigned char =]
Bandas: | Intercalacio:  [B50 =]
Colunag; | I E Paleta
Diumeny: | I” E Tiocado
Chque em Terminar para importar os dados ou Préximo para alterar os parametros
geogrificos.
Help cpack | |[THer> ] Einish Cancel |

3. Usando o botao Arguivo indique onde a imagem estd armazenada e clique

no botao Abrir.

4. Assim que selecionar a imagem raster a ser importada, automaticamente

aparecerao os numeros de Linhas e Colunas (vide Figura 15).
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Figura 15 - Janela de importacdo de dados.

Irnpurtandu Raster... . ! ﬂ.ﬁl

Caracteristicas do Dado

Arquivo... I D:/Manual/Tera SigMtesteReg/ 22567 _|mage. tif

Linhas: [6000 Tipe: | unsigned char >
Bandasz |3 Intercalagdo: | BIP =l
Colunas: 6859 T EPaleta

D umnmy: I [T E Trocado

Cligue em Terminar para importar oz dados ou Proximo para alterar os parametros
geogrificos.

Help < Back | [ Newt> | Finish | Cancel |

O parametro dummy é opcional e, se fornecido, indica o valor de pixel que
sera considerado como transparente, ou seja, nao contém informacao. Durante a
importacao, ele sera mapeado no valor dummy de saida, que indicara o valor de
transparéncia na imagem armazenada no banco de dados. Os elementos da ima-

gem com este valor ndo serao plotados na area de visualizacao.

5. Acione o botao Next para passar para a proxima janela, mostrada na Figura 16.

Nesta janela sao mostradas informacoes obtidas a partir do arquivo raster

de entrada.
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» A projecao informada as vezes pode nao ser exatamente aquela com
que a imagem se encontra no arquivo de entrada; procure informa-

coes sobre a projecao correta com o fornecedor da imagem.

6. Caso a projecao mostrada nao esteja correta, clique no botao Projecdo para
altera-la. Se ela estiver correta, clique no botao Next, passando entao para

a Figura 17.

7. Informe os parametros corretos da projecao e clique no botao 0K, voltando
entao a Figura 16, onde deve ser agora clicado no botao Next. Apos isto

sera mostrada a janela da Figura 17.

Figura 16 - Informagées obtidas do arquivo raster.

Importando Raster...

Caracteristicas Geogréficas

Projegdo... ||um;smaa / Meters
ResX: [33672  ResY: [2543
X1 [181524338 Xz [413460755
vi: [e7oosesins vz [esssreerar

Validar...

Clique em Temminar para importar 0§ dados ou Prozimo para alterar os parametros de
armazenamento.

__tep | _ <Back | [ Nei> ] Einish Cancel
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Figura 17 - Janela de caracteristicas da importacao.

B importando Raster... 7| x|
Caracterishicas de Armazenamento
—Plano de Informag3o —Diganizag&o
[T Import a5 Unigue Object [T Espansivel
Mome: | _2567_Image | Largura: 512 -
|dentificador: | x| || A 512 -
Conpressio R

Clique em Terminar para importar o dados ou Proximo para criar Multi ResolucSo.

Help Back | [ New> Finish Cancel

8. Na Figura 17, preencha os demais itens conforme se segue:

= Nome: no caso de um Pl novo deve ser digitado, enquanto no caso de Pl
ja existente deve ser selecionado a partir da lista fornecida de planos
raster disponiveis. Este é o caso de criacao de um mosaico, a partir do

segundo arquivo;

» Identificador, que atualmente nao deve ser preenchido;

= Compressdo a ser aplicada nos dados antes de serem armazenados,

para diminuir o espaco fisico ocupado; pode ser: nenhuma, zlib ou jpeg.
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A compressao jpeg é mais eficiente, porém nao pode ser aplicada a

imagens do tipo paleta;

largura e altura, que definem o tamanho do bloco de dados usado no

armazenamento; recomenda-se o valor 512 x 512;

dummy, para o valor de transparéncia da imagem, conforme mencio-
nado anteriormente. Este valor é sugerido pelo importador como sen-
do o mesmo valor usado no arquivo de entrada, informado na janela

da Figura 17 e explicado no texto que a ela se segue;

expansivel deve ser usada quando houver diversos arquivos de uma
mesma imagem, ou seja, trata-se de um mosaico, e este é o primeiro

arquivo a ser importado.

9. Pressione o botao Next, prosseguindo para o proximo passo que trata de

multirresolucao, ou entao o botao Finish para iniciar a importacao.

10. O passo opcional de multirresolucao, mostrado na Figura 18, tem como

objetivo melhorar o desempenho na visualizacao da imagem.

Devem ser informados:

* numero de niveis extras que sua imagem terd; este valor depende da
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se for muito menor que a escala original da imagem, pode ser alto

(por ex.: 10);

» meétodo para construir o proximo nivel a partir do nivel anterior; reco-
menda-se o método piramidal, que atribui ao ponto do nivel acima que
representara cada bloco de 4 pontos do nivel abaixo, o nivel de cinza

igual a média dos niveis de cinza daqueles pontos.

Figura 18 - Caracteristicas da Multirresolucao.

Importando Raster...
Caracteristicas de MuliResohgio

Nivel 1

Mivel 2
Mivel 3
Mivel 4
Nimero de Niveis [~ Ef”jg
I

Método de Multi-ResolugZo | ResolucBo mais baixa | |Nivel7
Mivel 8
Nivel 9
Mivel 10

Clique em Terminar para importar os dados.

Help < Back Finish Cancel
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5 - Criacao de Planos, Vistas e Temas

5.1 - Planos de Informacao

0 plano de informacao (Pl), ou simplesmente plano, é a estrutura que agrega
os dados geograficos que estao localizados em uma mesma regidao geografica e
compartilham o mesmo conjunto de atributos. Ou seja, um plano agrega elementos
semelhantes. Como exemplos de planos podem ser citados mapas temaéticos (mapa
de solos), mapas cadastrais de objetos geograficos (mapa de municipios de Minas
Gerais) ou ainda dados matriciais como imagens de satélites. Cada objeto em um P!
possui atributos geograficos (geometrias) e atributos descritivos (alfanuméricos).

A maneira mais comum para criar um plano de informacao é através da im-
portacao de dados geograficos em formatos conhecidos, como por exemplo, sha-
pefile para dados vetoriais ou GeoTIFF para dados raster. Nestes casos, o plano é
primeiramente criado e em seguida carregado com os dados existentes no arquivo
de entrada para a importacao.

No caso de planos de informacdo com representacao vetorial, é também
possivel que sejam apenas criados e, posteriormente, se proceder a edicao de seus

dados. Isto é feito através do procedimento abaixo.

1. Cligue no menu Arquivo = Criar Plano de Informagdo, conforme mostra a Fi-

gura 19, ou clique diretamente sobre o icone Ll ha barra de ferramentas.
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Figura 19 - Criacdo de Plano de Informacado.

[ Arquivo Vista Tema Ferramentas de Imager]

. Abrir Banco de Dados. .,

8 Eechar Bando de Dados...

[T tmportar Dados...

Importar Raster...

B tovoModelode Layout  Chrl+h
Abrir Modelo.... Ctr+0
Salvar Modelo,.. Chrl+5
Configuraches da Pagina...

& primie,. ChrHp
¥l sair... Chrl4Alt+

2. Sera exibida a interface inicial para criacao de planos mostrada na Figura 20.
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Figura 20 - Interface de criagcdo de um plano de informacgao.

3. Selecione uma das opcoes disponiveis para a criacao de um novo plano:

» Novo Plano de Informacao - serao definidos seus atributos e parame-

tros especificos;

» Plano de Informacao Existente - seus atributos e parametros serao
copiados de um outro plano existente, podendo também copiar seus

dados daquele plano;

= Opcdo selecionada: Novo Plano de Informacdo
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4. Informe o Nome do Plano de Informacdo.
5. Clique no botao Proximo.

6. Sera exibida a janela para a entrada das informacdes opcionais de meta-

dados do plano de informacao: Autor, Fonte, Qualidade e Descricdo.

Figura 21 - Metadados do Plano de Informagdo.

. Criar Plano de Informacio

7. Clique no botao Proximo.

8. Sera exibida a janela para a configuracao dos parametros e atributos do

novo plano, mostrada na Figura 22.
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Figura 22 - Configuracdo dos pardmetros e atributos.

B Criar Plano de Informacao

9. Clique no botao Adicionar, para criar uma linha na grade onde serao in-
formados os pardmetros de um campo (atributo descritivo), conforme a

Figura 23.




Manual do Usudrio | TERRASIG

Figura 23 - Adicionar novo campo.

HI riar Plano de Informacan

Permite a criagio de um novo plano de informagio setando todos os parGtroz e atributos. ..

Campo | Tipo | Tamanho | Padrio | Coluna de Ligazo |

tioda | prteior | Préamo | Cancelr

10. Informe no item Campo o nome do campo sendo adicionado.
11. Selecione o Tipo correspondente ao campo:
» String - tipo alfanumérico, possuindo como contedido uma cadeia de
caracteres. O numero de caracteres pode variar de 1a 256, dependen-

do do tamanho definido para este campo.

= Integer - tipo numérico inteiro, podendo assumir valores na faixa de

-32768 a +32767.
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= Real - tipo numérico real, podendo assumir valores na faixa de
-2,9.10% a +1,7.10*®

= Date - tipo data.

12. Informe o valor Padrdo para o campo, se desejado, que sera usado se nao
for atribuido um valor explicito para o campo quando da criacao do objeto

correspondente.

13. Informe (selecionando True) se o campo sera usado como Coluna de Liga-
¢do com a tabela de representacoes geométricas. Nesse caso, o campo

deve ser do Tipo String

* Todo plano de informacao com representacao vetorial deve ter um
unico campo marcado como Coluna de Ligacao, o qual deve ser do
tipo String.

14. Clique no botao Adicionar caso queira definir outros campos para o novo

plano.

15. Caso queira remover um campo especificado, clique sobre o mesmo na

grade e acione o botao Remover.




Manual do Usudrio | TERRASIG

Figura 24 - Definicdo dos campos do novo plano.

E1 riar Plano de Informac do

Permite a criagio de um novo plano de informacSo setando todos oz pardtros e atributos. ..

Campo Tipo Tamanho Padrio Coluna de Ligagio
1  |campal Shing - 255 True -
2 - -
Adiciona Remove
novos 0 cCampo
Campos. indicado.
Adicionas I Remover I

gida | grieior | Powimo | Concela

16. Clique no botao Proximo para prosseguir, passando para a janela mostra-

da na Figura 25.
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Figura 25 - Prossequindo com a configuragdo do novo plano.

B Criar Plano de Informacao

17. Clique no botao Projecdo para configurar a projecao do plano, como mos-

tra a Figura 26.
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Figura 26 - Configuragdo da projegdo do plano.

18. Os parametros da projecao que devem ser informados sao dependentes
do tipo de projecao. Informe os parametros adequados para aquela pro-

jecao e clique no botao OK para concluir a configuracao da projecao.

19. Ajanela com a configuracao é atualizada, veja a Figura 27.
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Figura 27 - Configuragdo do novo plano.

20. Entre com as informacdes do retdngulo envolvente do plano (X1; Y1) e

(X2;Y2),

21. Ou marque a opcao M Usar um retdngulo de um plano de informacdo exis-
tente no banco de dados, e selecione o plano na lista preenchida ao lado.

Veja a indicacao na Figura 28.
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Figura 28 - Retdngulo envolvente a partir de um outro PI.

B Criar Mlano de Informacao

22. Selecione os tipos de Representacdes que deverao existir no novo plano:

poligonos, linhas e/ou pontos.
23. Clique no botao OK.

24. 0 novo plano sera criado e mostrado na arvore de Bancos de Dados.
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Figura 29 - Plano de Informacdo recém-criado.

Bancos de Dados
=

i P brasi
!—.estadm

- & regioes

= Opcdo selecionada: Plano de Informacdo Existente

Nesta opcao, os atributos e parametros do Pl sendo criado serao copiados de

um outro plano existente, podendo-se também carrega-lo com os dados daquele
plano.

1. Partindo da janela mostrada na Figura 30, informe no item Nome do Plano
de Informagdo o nome do novo plano a ser criado.

2. Clique no botao Proximo.
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Figura 30 - Opgdo para criar um plano a partir de outro ja existente.

3. Serd exibida a janela para configurar a criacao do novo plano usando in-

formacoes de um plano ja existente, como mostra a Figura 31.
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Figura 31 - Janela para configurar a criagdo do novo plano.

E':.I riar Plano de Informacan

4. Selecione o Plano de Informagdo Existente na lista de planos existentes.

5. Selecione as Propriedades do plano existente que deseja copiar: Metadados

ou Dados (Atributos e/ou Vetorial).

6. Selecione as Representagées que deseja copiar: Poligonos, Linhas e/ou Pontos.

7. Clique no botao OK.
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Figura 32 - Configuragdo da copia dos dados para o novo plano.

ll riar Plano de Informacan

Permite a criagio de um novo plano de informagio uzando informacdes de um plano 4 existente.

—Plano de Informagdo Existerte

—Propriedades
" Copsa spenat Metadado ¥ Atibutor de Metadado ¥ Poligoncs
1+ Copiae Dadoe & Atibutos e
W Vetorial LE
gis | friesir | OK Cancelar

8. 0 novo plano sera criado e mostrado na arvore de Bancos de Dados.

Figura 33 - Plano de Informacdo recém-criado.

-- & NovoPlanoD el nformacaocS endoCriado
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5.2 - Vistas

Para a criacao de uma vista deve-se executar o procedimento descrito abaixo.

1. Clique no menu Vista = Adicionar Vista, conforme mostra a Figura 34, ou

clique diretamente sobre o icone na barra de ferramentas.

Figura 34 - Criagdo de Vista.

2. Em seguida abrira a janela de escolha de um nome para essa nova vista,

conforme a Figura 35.

Figura 35 - Janela de Escolha do Nome da Vista.

F.ﬂ.-:lll. ionar Yista

3. Digite um nome para a vista e em seguida clique no botao OK.
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5.3 -Temas Locais

Um tema constitui um subconjunto de objetos de um plano de informacao,
podendo, em particular, conter todos os objetos daquele plano. Todo tema esta
subordinado a uma vista, a qual possui uma projecao cartografica especifica.

Os temas podem ser categorizados quanto ao plano de informacao a que estao
associados em: local, externo, shapefile e WMS. Por enquanto, sera tratado apenas
o primeiro tipo, ou seja, o tema local. Os demais serao explicados posteriormente.

Um tema ¢é dito tema local ou simplesmente tema, quando seu plano de
informacao pertence ao banco de dados ativo, ou seja, ao qual a aplicacao cliente
TerraLib (neste caso o TerraSIG) esta conectada.

Para criar um tema local, deve ser seguido o procedimento abaixo.

1. Clique no menu Tema = Adicionar Tema, conforme mostra a Figura 36, ou

clique diretamente sobre o icone na barra de ferramentas.

Figura 36 - Criagdo de tema local.

. Arquivo ista | Tema Ferramentas de Imagem A
[ Adicionar Tema, ..

» As demais opcoes do menu Tema sao explicadas na Parte Ill.

2. Em seguida sera apresentada a janela Adicionar Temas, mostrada na Figura
37. Escolha o Plano de Informacdo, a Vista, informe o Nome do Tema e em se-

guida, clique no botao OK.
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Figura 37 - Janela Adicionar Tema.
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6 - Visual

Os temas contém informacodes sobre o visual grafico dos dados geométricos.
Para mudanca deste visual, selecione o tema e com o botao direito do mouse

selecione a opcao Visual, conforme a Figura 38.

Figura 38 - Acesso ao Visual através do Menu.

Padrdo...
Apontamenta...

No visual podem-se escolher duas opcoes, conforme se segue.

6.1 - Visual Padrao

Este € o visual de apresentacao dos objetos do tema que nao estao sendo
apontados. Considere um tema que contém representacoes geomeétricas de areas
ou poligonos. Para esse tipo de representacao geométrica existem dois tipos de
parametros independentes. Os referentes ao preenchimento dos poligonos: cor,
estilo e percentual de transparéncia, e os referentes ao contorno dos poligonos:

cor, largura e estilo.
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Alterar o grau de transparéncia no preenchimento de poligonos é interes-
sante para permitir que esses nao encubram outros temas que sejam desenhados
embaixo.

Ao escolher a opcao Padrdo na Figura 38, serad apresentada a janela da es-

querda que compoe a Figura 39.

Figura 39 - Mudando o Visual Padrdo de um tema.
o
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1. Clique no botao Cor, assinalado com a seta, como resultado sera mostrada

a janela da direita com a paleta de cores para escolha da nova cor.

2. Apos a escolha, clique no botdo OK para voltar a janela da esquerda, e
em seguida no botao 0K daquela janela. Ao ser redesenhado, o tema sera

apresentado com a nova cor que foi definida, como mostra Figura 40.
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Figura 40 - Visual Padrdo original.

Figura 41 - Mudanga no Visual Padréo.
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6.2 - Visual de Apontamento

Este é o visual de apresentacao dos objetos do tema que foram apontados via

cliqgue do mouse na area de visualizacao apds ter selecionado a ferramenta E[ ou

via clique na grade de tema ativo.

Ao escolher a opcao Padrdo na Figura 38, serd apresentada a janela da es-

querda que compoe a Figura 42.

Figura 42 - Mudando o Visual de Apontamento de um tema.
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1. Clique no botao Cor, assinalado com a seta, como resultado sera mostrada

a janela da direita com a paleta de cores para escolha da nova cor.

2. Apods a escolha, clique no botdo 0K para voltar a janela da esquerda, e em

seguida no botao OK daquela janela.
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3. Para verificar o resultado, desenhe novamente e selecione o poligono de-

sejado (vide a Figura 43).

Figura 43 - Mudanca no Visual de Apontamento: antes(esq.) depois(dir.).




TERRASIG | Manual do Usuario

7 - Layout de Impressao

Quando operando em modo Layout de Impressdo, pode-se configurar um rela-
torio para impressao, constituido de elementos cartograficos como mapas, escalas,
legendas e mapas de localizacao, dentre outros, além de textos e figuras geométri-

cas. E possivel visualizar e imprimir relatérios em diversos tamanhos de papel.

7.1 - Confeccao do Layout

1. A configuracao inicial do TerraSIG para iniciar o processo de definicao do

layout de impressao é mostrada na Figura 44.
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Figura 44 - Configuragdo inicial para definicdo do layout de impressdo.

i
:

2. Para entrar no Modo de Layout de Impressao, use a ferramenta Seta

Modo Layout, existente na barra de ferramentas.
3. Em conseqiiéncia, serao habilitadas as ferramentas de Layout de Impres-

sao, que compoem a Barra de Layout, conforme mostrado na Figura 45 e

na Tabela 2.
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Figura 45 - Barra de Layout.

[REA@IO6V AKEAYNTOO% S3[La @ J[L 3 4 4

= I

Tabela 2 - Ferramentas disponiveis na Barra de Layout.

J:k Selecionar: Selecionar um objeto.

= Voar: Voar para alterar a area visualizada no mapa.

[ Propriedades: Exibir a janela de propriedades de um objeto.
Mapa: Criar um objeto do tipo Mapa.

-] Legenda: Criar um objeto do tipo Legenda.

o Escala: Criar um objeto do tipo Escala.

[*] Localizacao: Criar um objeto do tipo mapa de localizacao.
g Linha: Criar um objeto do tipo linha.

#, Ponto: Criar um objeto do tipo ponto.

g Poligono: Criar um objeto do tipo poligono.

- Retangulo: Criar um objeto do tipo retangulo.

4 Elipse: Criar um objeto do tipo elipse.
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Texto: Criar um objeto do tipo texto.

Imagem: Inserir um objeto do tipo imagem.

Enviar para Frente: Enviar o objeto selecionado para frente.

Enviar para Tras: Enviar o objeto selecionado para tras.

g E e s

Copiar: Copiar o objeto selecionado para a area de transferéncia.

Colar: Colar o objeto da area de transferéncia.

-

Remover: Remover o objeto selecionado.

Alinhar a Esquerda: Alinhar as bordas esquerdas dos objetos

o
selecionados.
- Alinhar a Direita: Alinhar as bordas direitas dos objetos
selecionados.
J Alinhar Inferior: Alinhar as bordas inferiores dos objetos
4 selecionados.
I Alinhar Superior: Alinhar as bordas superiores dos objetos
el selecionados.
e Centralizar Horizontalmente: Centralizar horizontalmente no papel
- o(s) objeto(s) selecionado(s).
u Centralizar Verticalmente: Centralizar verticalmente no papel o(s)
1

objeto(s) selecionado(s).
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4. Além disso, sera ocultada a area de visualizacao e mostrada a area de
layout de impressao, conforme a Figura 46. Inicialmente ela se encontra

em branco, representando um modelo do relatério de impressao vazio.

Figura 46 - Area de Layout de Impressdo.
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5. Para aumentar o tamanho da area de layout, facilitando o trabalho de
montagem do layout de impressao, sugere-se ocultar a grade do tema
ativo, ja que ela nao é normalmente utilizada durante este trabalho. Para

isto, deve ser usado o botao i| da barra de ferramentas, que abre/fecha a
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grade do tema ativo. Isso foi feito explicitamente na Figura 46, resultando

na janela mostrada na Figura 47.

Figura 47 - Area de Layout de Impressdo expandida.
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6. A partir desse momento, devem ser inseridos os objetos de layout na area
de layout. Para isso basta clicar no icone correspondente ao tipo de objeto
de layout desejado e em sequida na area de layout onde ele deve ser posi-
cionado.
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7. Cligue em Criar um objeto do tipo Mapa e em seguida clique na area de

layout. O mapa é entao desenhado na area de layout, conforme a Figura 48.

8. No modo layout de impressao, os objetos podem ser selecionados usando

aferramenta ™ Selecionar um objeto. O objeto que esta selecionado possui

um retangulo em sua volta paraindicar esta condicao de selecao, podendo

entao sofrer as seguintes operacdes:

84

Deslocamento, via clique com o botao esquerdo do mouse sobre o re-
tangulo envolvente e arrasto para outra posicao no layout; outra for-
ma é através das setas do teclado; neste ultimo caso, para mover com

uma precisao melhor, use simultaneamente a tecla (TRL;

Redimensionamento, via clique do mouse nos pontos marcados com
triangulos ou retangulos (vide Figura 48) e arraste da linha corres-
pondente na vertical, horizontal ou ambas simultaneamente nos qua-

tro vértices correspondentes aos retangulos;

Rotacao, via clique do mouse no ponto central do lado superior do re-
tangulo, marcado com um circulo e arraste para a nova posicao daque-

le ponto, fazendo com que o objeto gire em torno do seu ponto central;

Remocao, via uma das opcoes: ferramenta ® rRemover o objeto selecio-

nado, tecla DEL ou opcao do menu de atalho Deletar.
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Figura 48 - Mapa recém-inserido no layout.
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9. Paraalterar a area de observacao desse mapa, selecione a ferramenta =
Voar para alterar a drea visualizada no mapa, clique sobre o mapa e o arraste.
Observe que com ela nao se arrasta o objeto do tipo mapa selecionado no
layout, mas apenas o mapa dentro do retangulo envolvente do objeto. A

Figura 49 mostra o efeito desta ferramenta sobre o mapa.
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Figura 49 - Mudanga do ponto de observagdo sobre o mapa.

as |
&
e e AR
_,.!l[tl““llxll INEE
[Barcen oo D at e W | Ty e G e [ e L
El_m E" o ol o o L e v o s e 1
*
A0
!Ii
| §|’1
iataTemar =k
g :é
ml G
m|':
|
=
X
k
o
IE
&
..E
1

0TIV TIA

10. Note que ao selecionar o objeto na area de layout e clicar com o botao

direito do mouse, serao exibidos atalhos para algumas ferramentas.
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1.

12.

Figura 50 - Menu de atalho.
3 Copiar
B colar
& Deletar
‘3, Trazer paraFrente
% Enviar para Tr_&s_
[®] Propriedades

Para remover o objeto, pode-se usar a opcao do menu de atalho Deletar,
mostrada na Figura 50, ou apenas seleciona-lo e pressionar a tecla Del,
ou ainda seleciona-lo e acionar ferramenta | %] Remover o objeto seleciona-

do situada na Barra de Layout.

Para exibir a janela de propriedades, selecione o objeto desejado e acio-
ne a opcao Exibir Propriedades B oude um duplo clique no botao es-

querdo do mouse.
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Figura 51- Janela de Propriedades.

r.p}_ Properties

Color
Font
Show Grid False -
Wertical Grid

Horizonktal Grid

13. Paracriar uma legenda, selecione a ferramenta =) Criarum objeto do tipo

Legenda e em sequida clique na area de layout como mostra a Figura 52.
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Figura 52 - Criando Legenda no Layout de Impressdo.

14. Para a criacao de escalas no Layout de Impressao, selecione a ferra-
menta ' Criar um objeto do tipo Escala e em seguida clique na area de
layout. Uma escala de mapa aparecera conforme mostrado em detalhe

na Figura 53.
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Figura 53 - Criando Escala no Layout de Impressao.
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15. Se desejar, altere a unidade da escala (km ou m), selecionando-a e cli-

cando em Exibir Propriedades.

Figura 54 - Propriedades - Unidade da Legenda.
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16. Para criar um Mapa de Localizacdo, use a ferramenta ® Criar um ob-
jeto do tipo Localizacdo no Mapa e depois clique na area de layout. Um

mapa de localizacao aparecera conforme mostra a Figura 55.
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Figura 55 - Mapa de localizagdo.
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17. Para Inserir uma linha 7 ou um poligono 2 ou um retangulo i
selecione uma dessas ferramentas e em seguida va a area de Layout e
desenhe a geometria correspondente. Quando desejar finalizar pressio-

ne o botao direito do mouse para concluir.

18. Para inserir texto no Layout de Impressao, selecione a ferramenta /T e

em seguida clique na area de layout.

19. Sera exibida a janela para a digitacao do texto (Figura 56).
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Figura 56 - Texto a ser inserido.
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20. Ao clicar no botao OK o texto aparecera no layout de impressao conforme

a Figura 57.

Figura 57 - Inserindo Texto.
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21. Parainserir uma figura como, por exemplo, um logotipo, selecione a fer-
ramenta ™ Inserir uma imagem, clique na &rea de layout e em seguida

indique onde essa imagem estd armazenada. Vide Figura 58;

Figura 58 - Inserindo Imagem.

Para os casos de objetos que se sobrepoem sobre a area de layout, como
exemplifica a Figura 59, selecione o objeto que deseja, e utilize as ferramentas D
e & para alterar a prioridade de exibicao do mesmo, trazendo-o para frente ou

para tras.
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Figura 59 - Caso de sobreposicdo de objetos.
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22. Para alinhar objetos na area de layout, utilize as ferramentas de alinha-

mento, da Barra de Layout.

Figura 60 - Ferramentas de alinhamento.

:"# j!‘] .5_:1"]

As opcoes disponiveis de alinhamento sao:
= Alinhar pela esquerda;
= Alinhar pela direita;

= Alinhar inferior;
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= Alinhar superior;
» Centralizar horizontalmente no papel;

= Centralizar verticalmente no papel.

Na figura abaixo foram aplicados o tipo de alinhamento = Centralizar hori-

zontalmente e I".l Centralizar verticalmente.

Figura 61 - Objeto alinhado.

7.2 - Configuracao da Pagina

1. Para a impressao do relatdrio correspondente ao layout que foi definido,

selecione a opcao de menu Arquivo = Configuragdo de Pdgina, como mostra

a Figura 62.
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Figura 62 - Configuragbes da Pdgina.

[ Arquivo Yista Tema Ferramentas de
@ b Banco de Dados.., f
8 Fechar Bando de Dados... |
[E] Crier Plano de Informagse... |
[E] tnporter Dacs. :
[ % NovoModelo de Layout  CtrHN

Salvar Modelo.,. s

2. Na opcao PAPEL podera escolher o tamanho da sua Impressao.

= |SO Ao
= [SO A1
= |SO A2
= |SO A3
= |SO A4
= Custom

3. Na opcao Orientacao podera escolher entre Retrato e Paisagem.
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7.3 - Impressao

1. Para imprimir, utilize a opcao de menu Arquivo = Imprimir, como mostrado

na Figura 63.

Figura 63 - Imprimir.

Arquivo Vista Tema Ferramentas de Imager

@ b Banco de Dados. .,

8 Eechar Bando de Dados. .

Criar Plano de Informago. ..

m Importar Dados...
Importar Raster...

% Novo Modelo de Layout  Ctrl+N
Abrir Modelo... Ctrl+0
Salvar Modelo... Chri+s

Configuraces da Pégina...

Bl sar. Clrl+Al+%

7.4 - Salvando e reutilizando um Layout de Impressao

Uma vez confeccionado um layout de impressao, é possivel salva-lo para ser
posteriormente reutilizado. Para isto utilize a opcao de menu Arquivo = Salvar Mode-
lo, também mostrada na Figura 63. Sera exibida uma janela como a da Figura 64.
Escolha um nome para o layout a ser salvo e pressione o botdo OK. E possivel reusar

um nome ja existente, bastando confirmar a mensagem de adverténcia. Caso dese-
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je montar um novo layout de impressao, use a opcao de menu Arquivo = Novo Modelo
de Layout, também mostrada na Figura 63.

Para reutilizar um layout de impressao salvo anteriormente, utilize a opcao
de menu Arquivo > Abrir Modelo, também mostrada na Figura 63. Sera mostrada
uma janela como a da Figura 65. Selecione um elemento da lista de modelos exis-
tentes, e use os botoes 0K, Renomear ou Apagar conforme deseje, respectivamente,

abrir, renomear ou apagar o modelo selecionado.

Figura 64 - Janela Salvar Layout.
E".l-:]"'r'-:ﬂ Layout... .

Mome
I

Regido Dowada
Regifio Douada_Versio_2
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Figura 65 - Janela Abrir Layout.
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8 - Edicao de Dados Geograficos

Para entrar no modo de edicao, primeiramente selecione o tema desejado e
apds desenha-lo na area de visualizacao, utilize o botao (EX Entrar no Modo de Edicdo.
Como resultado, sao habilitadas as ferramentas das duas barras de edicao,
mostradas na Figura 66. Na Tabela 3 sao listadas as diversas ferramentas de edi-

cao existentes.

Figura 66 - Janela com destaque para as barras de edigdo.
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Tabela 3 - Ferramentas disponiveis para Edicdo.

Selecionar: habilita o cursor para selecionar geometrias na area
de visualizacdo. O usuario podera selecionar varias geometrias por
apontamento (estando com a tecla CTRL pressionadal.

Criar ponto: habilita o cursor para criar um ponto.

Criar linha ponto a ponto: habilita o cursor para criar uma linha
ponto a ponto. Para finalizar a linha, o usuario devera clicar com o
botao direito do mouse.

Criar linha continua: habilita o cursor para criar uma linha de forma
continua. Para finalizar a linha, o usuario devera clicar com o botao
direito do mouse.

Criar Poligono Ponto a Ponto: habilita o cursor para criar um
poligono ponto a ponto. Para finalizar o poligono, o usuario devera
clicar com o botao direito do mouse, fazendo com que o ultimo ponto
seja automaticamente ligado ao ponto inicial.

Criar Poligono Continuo: habilita o cursor para criar um poligono
de forma continua. Para finalizar o poligono, o usuario devera clicar
com o botao direito do mouse, fazendo com que o ultimo ponto seja
automaticamente ligado ao ponto inicial.
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Inserir Vértices: habilita o cursor para inserir vértice em uma linha
ou em um poligono selecionado.

Remover Vértices: habilita o cursor para remover vértice de uma
linha ou de um poligono selecionado.

Mover Vértices: habilita o cursor para mover vértices das geometrias
selecionadas.

Remover Geometrias: remove as geometrias selecionadas

Juntar linhas: habilita o cursor para juntar as linhas que estejam

s . ;

P selecionadas, fazendo com que estas possuam uma extremidade em
comum. Cada uma das linhas continuara existindo.
Adiciona buraco: adiciona buraco no poligono. Selecione um poligono

=4 em seguida desenhe um buraco nesse poligono e para fechar dé um
clique com o botao direito do mouse.
Remove buraco: remove buraco no poligono. Para remocao do

|! buraco, selecione o buraco e em seguida clique na ferramenta de
remocao.

i, Mover geometria: habilita o cursor para mover as geometrias

A0 .
selecionadas.

Ly Desfazer: desfaz a Ultima acao de edicao realizada.
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Refazer: refaz a acao de edicao desfeita anteriormente.

Salvar: salva as geometrias que foram criadas e/ou editadas no
banco de dados.

Cancelar todas as Edicoes: cancela todas as acoes de edicao
efetuadas que ainda nao foram salvas no banco de dados.

Representacao Geomeétrica: representa o tipo de geometria que sera
editado. Ao ser alterado pelo usuario, serao habilitadas somente

as ferramentas que podem ser utilizadas para o tipo de geometria
escolhido.
Snap: estando ligado (cor verde], serd mostrado o ponto mais

& proximo da posicao do cursor do mouse, o qual sera capturado

e utilizado pela ferramenta em uso caso o botao do mouse seja
pressionado.

Verificar Topologia: impde a verificacao da topologia impedindo o
salvamento em caso de erros.

Exibe Erros de Topologia: verifica a existéncia de erros topologicos,
sinalizando em amarelo os objetos com problemas.

Exibe Atributos: exibe a janela Atributos com os dados do objeto
selecionado e permite a sua alteracao.
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As ferramentas de edicao que serao habilitadas sao préprias para a repre-
sentacao do tema ativo, por exemplo, ponto, linha ou poligono. Quando o tema pos-
suir mais de uma representacao, o usuario devera selecionar, através da lista de
representacoes do tema mostrada em (B~ RopresentacGo Geométrica, com qual
representacao deseja trabalhar.

Para iniciar o processo de edicao grafica, recomenda-se usar a ferramenta
A 7o0m de Area para ampliar a area de interesse de edicao, pois com isso os deta-
lhes das geometrias em edicao ficam mais visiveis. Além disso, a captura de pontos
utilizando a opcao de snap nao corre o risco de parar de funcionar quando a escala
de visualizacdo é pequena (poucos detalhes), pois o limite de pontos de snap fica

mais dificil de ser atingido.

» Se o limite de pontos de snap for atingido, uma parte dos pontos das
geometrias dentro da area de visualizacao nao sera capturada quando
da edicao, prejudicando o bom uso desta facilidade. Isso pode ocorrer
no caso de planos vetoriais com muitas geometrias, com muitos pon-

tos sendo visualizados em escala de visualizacao.

Ao realizar edicoes, observe que os objetos editados, mas ainda nao salvos,
ficam em destaque na cor azul. O estilo hachurado indica objetos que foram remo-
vidos ou movidos para outro local, permanecendo assim enquanto nao forem salvas
as alteracoes no banco. Uma vez feito o salvamento, aquela regido sera atualizada
com a cor branca, indicando inexisténcia de objeto.

Se durante a edicao for percebido algum erro anterior, pode-se utilizar a
ferramenta Desfazer para ir desfazendo passo a passo cada uma das acoes de edicao

efetuadas que ainda nao foram salvas.
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Se durante a edicao resolver apagar tudo o que foi desenhado, porém, ainda
nao salvo, utilize a opcao #& Cancelar Edicao.

Para o fechamento de cada poligono, basta apertar o botao direito do mouse.

A cada geometria desenhada, sera apresentado o formulario de atributos
para se informar os atributos descritivos associados aquela geometria. Um exem-

plo é mostrado na Figura 67.

Figura 67 - Formuldrio de atributos descritivos.

B2 tanela de Atributos

Saivando Gromelriaz: 171

_ b | _ o |[(Eoea ]

Ao preencher o formulario e utilizar a opcao Salvar, serao salvos os atributos
descritivos informados, assim como a edicao grafica correspondente.

O usuario podera Cancelar o formulario de atributos descritivos. Neste caso
a edicao grafica ficara pendente até que os respectivos atributos descritivos sejam

salvos. O usuario podera, no entanto, continuar editando outras geometrias.
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Neste processo, sempre ao concluir uma edicao de geometria, o usuario sera
solicitado a preencher os atributos descritivos de todas as geometrias anteriores
que nao tiveram seus atributos informados. Na Figura 68 é mostrado o formulario
de atributos solicitando os valores para cada uma das cinco geometrias desenha-
das, porém ainda nao salvas (em destaque no retdngulo vermelho). Ao serem infor-
mados os valores para uma delas, o formulario reaparecera para o preenchimento

dos valores para a geometria seguinte.

Figura 68 - Geometrias ainda ndo salvas.

_E1E3

Allow the UpdateAnsertion of peometry stiibules..

Aibute Value
1 [UF_SIGLA Varchadz]]
2 |UF_NOME WaschaSCll
3 |REG_EGIAD Marchadl]]
4 |UF_PRIDADE [Double] |

Sawing G ied 155

oo | N | |

Na situacao descrita acima, caso ocorra algum erro na operacao de gravacao
de dados de algum dos cinco elementos, por ex. algum erro imprevisivel no banco

de dados, ou queda de energia, todos os cinco elementos serao perdidos. Isso ocor-
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re porque o salvamento dos elementos ocorrera numa Unica operacao, em que ou
todos sdo salvos ou entdao nenhum deles serda salvo.

Por esta razao, recomenda-se que os atributos descritivos sejam informados

logo apds a finalizacdo da edicao de cada geometria, pois ao salvar os valores pre-
enchidos no formulario também ¢ salva a geometria recém-editada.

Nao sera salvo nenhum elemento desenhado para o qual ndo foram informa-
dos seus atributos descritivos.

Todos os objetos de um plano de informacao vetorial devem ter no campo
que é coluna de ligacao um valor obrigatoriamente informado, ou seja, ndao-nulo.

Quando ao informar os atributos descritivos de uma geometria, for fornecido
um valor ja existente para o campo que é coluna de ligacao, sera solicitada uma
confirmacao do usuario, pois neste caso passariam a existir mais de uma geome-
tria com um mesmo valor de identificacdo de registro descritivo. Esta adverténcia é

mostrada na Figura 69.

» Esta ndo é necessariamente uma situacao de erro, devendo o usuario
responder afirmativamente (botao Yes) para confirmar a operacao, ou

cancelar caso contrario (botao Cancel).

Figura 69 - Segunda Geometria sendo associada a um object_id.

.J“trll]l]h" Window . 5’
@ The ohject]d M5’ Is already associabed with a polygon. Do you wank b associate this new pofygon with the given objactld?

e coa |
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9 - Registro

Registro ¢ uma transformacao geomeétrica que relaciona coordenadas da
imagem (linha e coluna) com coordenadas geograficas (latitude e longitude) de um
mapa. Essa transformacao elimina distorcoes existentes na imagem, causadas no
processo de formacao da imagem, pelo sistema sensor e por imprecisao dos dados
de posicionamento da plataforma.

Numa operacao de registro existem trés elementos envolvidos:

» O objeto de referéncia, usado como entrada para o registro, podendo
ser uma imagem raster (em um plano no banco de dados ou em ar-
quivo), um plano vetorial no banco de dados ou um conjunto de pontos

com coordenadas conhecidas;

= A imagem de ajuste, usada como entrada para o registro, podendo

estar em um plano no banco de dados ou em arquivo;

» Aimagem registrada, resultante do registro, que também pode estar

em um plano no banco de dados ou em arquivo.

1. Para a utilizacao dessa ferramenta selecione a opcao de menu Ferramentas

de Imagem —> Processamento de Imagem -> Registro, conforme a Figura 70.
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Figura 70 - Acesso através do Menu.

2. A principal interface da ferramenta é mostrada na Figura 71.

Figura 71 - Janela Principal do Registro.

-
E Reqgistro Passo a Passo

Flanc oe Feferencia
Arguniode Heferencia... |
FIOECa0 |

_Bdino>s | Concols
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» Na area Opg¢do o usuario devera escolher o tipo do dado de referéncia,

que podera ser Imagem, Vetorial ou Coordenada.

= Escolhendo a opcao Imagem sera habilitada a aba Imagem - no item
Plano de Referéncia sera mostrada a lista de planos de informacao do
tipo raster, para escolha do objeto de referéncia para o registro. Ao
escolher o objeto de referéncia € mostrada no campo Projecdo a proje-

cao deste objeto.

= No item Arquivo de Referéncia o usuario podera escolher uma imagem

raster que nao esta armazenada no banco.

3. Apds realizar essa configuracao, clique no botao Préximo como mostra a

Figura 72.
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Figura 72 - Janela principal do Registro.

E:' Registro Passo a Passo

4. Serd exibida a janela para a escolha da imagem a ser ajustada.
= No item Plano de Ajuste é determinada a imagem de ajuste para o regis-
tro, tendo como Unica representacao o tipo raster. Ao escolher o objeto

de ajuste, € mostrada no campo Projegdo a projecao deste objeto.

» No item Arquivo de Ajuste o usuario podera selecionar uma imagem

que nao esta armazenada no banco.

» No item Projecdo é informada a projecao do dado raster.
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Figura 73 - Janela de Escolha da Imagem Ajuste.

FF"F"'II"-JHI Passo a Passo

5. Apds realizar essa configuracao, clique no botao Préximo como mostra Fi-

gura 74.
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Figura 74 - Janela Completa de Escolha da Imagem Ajuste.

_F"It-:'-u--l.l o Passo a Passo

6. Sera exibida a janela para a digitacao do novo nome da sua imagem raster

como mostra a Figura 75. Digite o nome no campo Nome do Plano.
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Figura 75 - Janela de Nome do Plano a ser gerado.

B¥ pegistro Passo a Passo
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Figura 76 - Janela Completa do Registro.

r’.’ Registro Passo a Passo

* No campo Interpolador é determinado o método de interpolacdao que
sera utilizado no registro da imagem (Near Neighborhood, Bilinear ou
Bicubic].

7. Apds completar essa janela, clique no botdo Proximo.
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Figura 77 - Janela de determinacgdo dos pontos de registro.

F!.Egistru:u Passo a Passo

Defini oz pardmetros para Aquisicio dos Pontos de Controle...

Tipo | Manual

» Tipo - Manual - é necessario que o usuario faca a inclusao dos pontos
de registro escolhendo manualmente cada ponto, tanto na referéncia
como na imagem de ajuste, ou seja, primeiro se escolhe um ponto na
referéncia depois escolhe um ponto na imagem de ajuste e assim por

diante. E o Gnico método disponivel atualmente no TerraSIG.

8. No item Transformagdo Geométrica o usuario podera escolher qual transfor-

macao geomeétrica sera usada para fazer o registro:

= Affine - possibilita translacoes em Xe Y, escalas em X e Y, rotacoes em

XeY eshear (cerrilhamento) em X e Y, mas linhas paralelas naimagem
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permanecerao paralelas. Esta transformacao resolve a grande maio-
ria de problemas em registro. Necessita um minimo de trés pontos

para que o registro possa ser feito.

= Projective - tem 2 graus de liberdade a mais do que na affine. Linhas pa-
ralelas nao necessariamente ficarao paralelas, mas continuarao sen-
do linhas. Esta transformacao pode melhorar resultados de registro

de imagens aéreas.

9. Abrira a janela de Operagdo do Registro como mostra a Figura 78.

Figura 78 - Janela de operagdo do registro.

=
ﬁ Reqgistro Passo a Passo

i) CamegarArguiva de Controle

| Satvar Arguive de Confrole
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10. Em Ponto de Controle:

= Adquirir Pontos da Imagem: quando pressionado, se dara o processo de
aquisicao dos pontos. Ao ser pressionado, serao exibidos em janelas
distintas o objeto de referéncia e aimagem de ajuste. Caso o objeto de
referéncia ou a imagem de ajuste nao tenham sido selecionados, uma

mensagem de erro sera retornada ao usuario.

» Janela de Edicdo de Pontos: quando pressionado, sera exibida uma nova
janela onde os diversos pontos de registro serao exibidos. E de ex-
trema importdncia que esta janela ja esteja aberta antes de comecar
a aquisicao dos pontos, pois ela ATIVA a transformacao geométrica
escolhida pelo usuario, além de mostrar importantes informacoes a

respeito dos pontos escolhidos pelo usuario.
11. Em Arquivo Controle:

= (Carregar Arquivo de Controle: quando pressionado permite ao usuario
selecionar um arquivo de pontos de controle anteriormente salvo,
sendo que os pontos contidos nesse arquivo serao mapeados para 0s
objetos de referéncia e ajuste, caso pertencam a area de trabalho.
Esta funcao faz com que outros pontos de controle anteriormente ad-

quiridos sejam descartados.

» Salvar Pontos de Controle: quando pressionado permite ao usuario sal-
var os pontos ja adquiridos. Sera gerado entao um arquivo de registro

com extensao “rcf” no diretorio de execucao do TerraSIG.
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12. Ao escolher a opcao Janela de Edi¢do de Pontos serao abertas duas janelas.
A primeira janela exibira a imagem de referéncia e a sequnda da imagem de

ajuste.

13. Pressione o botao ﬂ Desenhar nas duas janelas.

14. Volte a janela de registro e selecione a opcao Janela de Pontos de Controle.
Essa janela permite que se visualizem todos seus pontos coletados ou a

serem coletados, como mostra a Figura 79.

Figura 79 - Escolha de Pontos para o Registro.
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Ao ser mostrada esta interface, o usuario tera como informacao:

» Nome - nome da transformacao geométrica determinada pelo usuario

na interface principal do registro.

» frro (pixel) - valor total do erro cometido pelo usuario no registro, o
valor é dado em pixel. Este campo somente sera preenchido apds o
usuario ter selecionado um nimero minimo de pontos de registro exi-

gido pela transformacao geométrica.

= Pontos de Controle - a cada ponto de registro inserido pelo usuario, ou
seja, a cada par de pontos selecionado (um ponto no objeto de refe-
réncia e um ponto na imagem de ajuste) é inserido um novo item na

tabela da interface. Este ponto terad como atributo:

o Indice - identificador Unico de cada ponto de referéncia.

e (or - sera atribuida uma cor para cada ponto, para que este pos-
sa ser identificado no objeto de referéncia e na imagem de ajus-

te. Esta cor é definida randomicamente.

e frro - erro cometido pelo usuario na selecao do ponto, este erro
ird depender da transformacdo geométrica selecionada pelo

usuario. O valor sera dado em pixel.

e (oord. Referéncia X - coordenada em x do ponto de registro no ob-

jeto de referéncia.

e (oord. Referéncia Y — coordenada em y do ponto de registro no ob-

jeto de referéncia.
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e (oord. de Ajuste X — coordenada em x do ponto de registro na ima-

gem de ajuste.

e (oord. de Ajuste Y — coordenada em y do ponto de registro na ima-

gem de ajuste.

= Remover Pontos de Controle — permite ao usuario excluir um ponto de seu

registro - este ponto devera estar selecionado.

= Mover Pontos de controle — permite ao usuario mover um ponto de con-

trole de seu registro - este ponto devera estar selecionado.
» Fechar — permite ao usuario fechar esta janela. Isso nao implica na per-
da das informacodes contidas nela, caso o usuario queira retornar a vi-

sualiza-la basta que ele pressione o botao Edit na interface principal.

Figura 80 - Botédes de Controle.

#, Mover Pontos de Conliole | ¢ Remover Pontos de Conticle | Fechar

9.1 - Funcionalidades da Interface

A interface Captura Pontos da Imagem permite ao usuario manipular os pontos

selecionados através dos seguintes métodos:

= Clique - ao clicar com o botao esquerdo do mouse sobre um item da

lista de pontos de registro, esse ponto de registro sera selecionado.
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Automaticamente este ponto sera mostrado no centro de suas respec-
tivas imagens (imagem ou objeto de referéncia e imagem de ajuste].
Este ponto selecionado agora também podera ser excluido através do

botao Remover Item.

* Duplo Clique - ao clicar duas vezes com o botao esquerdo do mou-
se sobre um item da lista de pontos de registro, esse ponto também
sera selecionado e visualizado no centro das imagens, mas agora ele
estard apto a ser alterado, ou seja, o usuario podera mover o ponto,
tanto do objeto de referéncia como da imagem de ajuste. Em tempo de
movimentacao do ponto, a tabela sera atualizada automaticamente,
permitindo ao usuario visualizar se o erro deste ponto esta aumentan-

do ou diminuindo.

9.2 - Interface de Navegacao

A interface de navegacao é utilizada para visualizar tanto o objeto de refe-
réncia (imagem ou vetorial] como a imagem de ajuste. Tem como caracteristicas
as seguintes funcoes:

= Navegacao;

= Registro.
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Figura 81 - Interface de navegagao.

BB REFERENCE NAVIGATOR - []
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9.2.1. Funcoes de Navegacao

Esta interface permite ao usuario “navegar” sobre a imagem ou objeto, atra-

vés de botoes na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.
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Tabela 4 - Funcdes de Navegacdo.

Permite escolher determinada area para zoom (draw
N Zoom Cursor

para plotar).

Permite arrastar um ponto [x1,y1] para outro ponto
ﬂ Pan Cursor

(x,.y,)-
aF Zoom In Aplica um fator de zoom in aumentando a imagem.
Qc Zoom Out Aplica um fator de zoom out diminuindo a imagem.

I =l | Escala Permite visualizar a escala de trabalho atual.

| Desenhar Renderiza a imagem na interface.
! Recompor Retorna a imagem ao seu formato original.

9.2.2. Funcoes de Registro

Esta interface tem como principal caracteristica permitir ao usuario a inser-

cao de pontos sobre a imagem para a realizacao do registro. Essas funcoes estao

localizadas na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.
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Tabela 5 - Funcgoes de Registro.

Inserir Insere um novo ponto sobre a imagem ou objeto.
ﬁ Inserir Insere coordenadas de pontos de controle.
Move um ponto ja existente sobre a imagem ou
' Mover i
objeto.

9.2.2.1. Insercao de Pontos de Reqistro

Quando utilizada esta ferramenta para o registro de imagens, usando-se o
modo manual de aquisicao dos pontos, € necessario seguir algumas regras para a
correta aquisicao desses pontos.

Primeiramente o objeto de referéncia e a imagem de ajuste deverao ser se-
lecionados e plotados nas interfaces de navegacao. Lembrando que também ¢ im-

portante a interface de pontos ser exibida na janela como mostra a Figura 82.
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Figura 82 - Janela de insercdo de pontos.
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1. Selecionando-se a ferramenta de insercao de ponto H 0 usuario estara
apto para iniciar a aquisicao de pontos. O ponto de registro somente esta-
ré completo quando um ponto for colocado sobre o objeto de referéncia e

um ponto correspondente for colocado na imagem de ajuste.

2. Completando este passo um novo ponto sera adicionado na interface de

pontos como mostra a Figura 83.
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Figura 83 - Janela de ponto de registro inserido.
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Dependendo de qual transformacao geométrica estd em uso, a partir de n
pontos de registro adquiridos, a ferramenta consegue predizer a localizacao do
ponto na imagem de referéncia a partir de um ponto definido no objeto de referén-
cia. No caso da transformacado geométrica affine é necessaria a inclusao de 3 (trés)
pontos de registro, para a partir dai, predizer o ponto de ajuste.

Quando um ponto é marcado no objeto de referéncia e o ponto da imagem de
ajuste é predito, ainda assim é necessario que o usuario, utilizando a ferramenta

de insercao de ponto, determine o ponto da imagem de ajuste para que o ponto de
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registro figue completo. Isso ocorre porque a predicao do ponto de ajuste nao é

correta.

9.2.2.2. Alteracao de Pontos de Registro

Para alterar um ponto de registro, € necessario que primeiramente o usua-

rio selecione este ponto na tabela de pontos, localizada na interface de pontos.

1. Ao selecionar o ponto clique em Mover Pontos de Controle, automaticamente
o sistema mostrara esse ponto na tela para ser alterado, este ponto sera
centralizado no meio da interface de navegacao e terd sua marcacao alte-
rada. A ferramenta de movimentacao de ponto ﬂ sera ativada, e somen-

te ficara ativa durante esse processo como mostra a Figura 84.
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Figura 84 - Ponto selecionado para alteracao.
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2. O usudrio tera que selecionar a ferramenta de movimentacao e podera al-
terar os dois pontos ou apenas um deles (n3o é obrigatodria a alteracao de
ambos os pontos), caso ndo haja necessidade. Se o usuario optar por ndo
alterar o ponto de uma das interfaces, basta ativar a ferramenta de inser-
cao de pontos # e voltar ao processo normal de selecao como mostra a
Figura 85.
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Figura 85 - Ponto de registro alterado.
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3. Apds a finalizacao dos pontos de controle, clique no botdo Ok na janela de
registro, assim como mostra a Figura 86.
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Figura 86 - Ponto de Registro alterado.
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4. O plano de informacao raster ajustado sera criado, representando o plano
de informacao de ajuste, registrado conforme o plano de informacao de

referéncia.

5. Apods o término do registro, crie uma vista e dentro dessa vista crie um

tema com essa imagem registrada.
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10 - Ajuste de Contraste

Normalmente em uma imagem original (bruta), os valores de niveis de cinza
se concentram apenas em uma parte da variacao tonal permitida pela resolucao
radiométrica do sensor (de 0 a 255 niveis de cinza). A imagem ¢é apresentada com
pouco contraste, o que prejudica a diferenciacao dos alvos nas imagens de satélite.

Essa diferenciacao tem uma grande importancia para a interpretacao das
imagens, pois melhora a qualidade visual e enfatiza as caracteristicas de interesse
para um determinado estudo especifico. A manipulacao do contraste em uma ima-
gem corrige os efeitos de ma iluminacao, defeitos do sensor ou as caracteristicas
da cena imageada pelo sensor.

Primeiramente, na vista desejada, deixe somente a imagem raster ativa, de-

senhe e dé zoom.

1. Para a utilizacao dessa ferramenta clique em ferramentas da Imagem >

Processamento de Imagem —> (ontraste, assim como mostra a Figura 87.

Figura 87 - Contraste.

_I Ferramentas de Imagem Ajuda
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2. Sera exibida a janela Histograma do Contraste, como mostra a Figura 88.

Figura 88 - Tela inicial do contraste.
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Figura 89 - Tela do contraste com a imagem.
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Figura 90 - Barra de ferramenta do contraste.
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rﬁ Recompor Contraste.
= Visualizar Contraste.
=] Salvar Contraste.
il Cancelar Contraste.

3. Para arealizacao do contraste, deve-se escolher primeiramente um algo-

ritmo para o contraste, no nosso exemplo utilizaremos o algoritmo Linear.

4. Clique na banda desejada (Vermelha, Verde ou Azul - RGB). Pode-se con-
figurar os valores das bandas na barra de ferramentas (Valor Minimo e
Maximo de cada banda - Min. e Max.), ou clicando na area de contraste e
com o botao esquerdo do mouse é adicionado o valor minimo e com o bo-

tao direito do mouse o valor maximo de cada banda.

5. Para seguir o nosso exemplo, selecione a banda vermelha e configure um
minimo de 50 e maximo 218. Como ja explicado, pode-se configurar na
barra de ferramentas ou no Histograma do Contraste, assim como mostra a

Figura 91.
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Figura 91 - Banda vermelha.
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6. Configure na banda verde um minimo de 15 e maximo 230, assim como

mostra a Figura 92.
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Figura 92 - Banda verde.
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7. Configure na banda azul um minimo de 34 e maximo de 199, assim como

mostra a Figura 93.
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Figura 93 - Banda Azul.

Eﬂﬂl ontraste

8. Para visualizar o contraste, selecione o icone B nabarra de ferramentas.
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Figura 94 - Imagem com contraste.
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9. Parasalvaranovaimagem com contraste, digite o nome desejado no cam-
po Nome do Plano e em seguida, clique no icone E, assim como mostra a

Figura 95.
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Figura 95 - Salvar contraste.
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10.1 - Imagens Monocromaticas

1. Selecione a imagem para receber o contraste e em seguida use a ferra-

menta de zoom |¥ como mostra a Figura 96.
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Figura 96 - Imagem monocromadtica.
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2. Cligue no menu Ferramentas de Imagem —> Processamento de Imagens - (Con-

traste como ja haviamos mostrado.

3. Escolha o icone de imagem monocromatica como mostra a Figura 97.
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Figura 97 - Icone de imagem monocromatica.
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Figura 98 - Janela contraste histograma.
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4. Digitar o valor minimo e o maximo para seu contraste e para visualizacao

selecionar o icone = .

i B Vew Duve [frossisrens de lege b

Figura 99 - Imagem monocromdtica com contraste.
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11 - Piramide Multirresolucao para
imagens raster

Dado o volume dos dados raster e o custo associado a sua recuperacao no
banco de dados e subseqliente decodificacdo antes da sua utilizacao (visualizacao,
por exemplo) é permitido ao usuario armazenar, além do dado matricial em sua
resolucao original, versoes amostradas do dado em resolucoes degradadas em di-
versos niveis. Os diferentes niveis de resolucao sao identificados por um fator que
multiplica a resolucao original.

O conjunto de dados em diferentes resolucoes é chamado de piramide de
multirresolucao. Tradicionalmente sao criadas resolucoes com fatores multiplica-
tivos em poténcia de dois, de forma que a cada nivel contenha 'z do nimero de blo-
cos necessarios para se armazenar a imagem no nivel anterior (ou seja, de melhor

resolucdo) como mostrado na Figura 100.

Figura 100 - Exemplo de pirdmide com resolucdes degradadas de fator 2.

Nivel 2 — Resolugio R * 2°

!

—
@ Nivel 1 — ResolugioR* 2!

/" ———— Nivel 0 — Resolugiio R * 2° (original)
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Ao importar uma imagem raster, é possivel especificar a aplicacao da mul-
tirresolucao piramidal. Entretanto pode ocorrer que na importacao a multirresolu-
cao nao tenha sido aplicada ou apenas depois ela se tornou necessaria. Além disso,
a imagem resultante de uma operacao de registro, ou de contraste nao é gerada
com multirresolucao, o que pode vir a ser necessario dependendo da aplicacao.

A ferramenta descrita a seguir visa construir uma piramide de multipla re-
solucao com N niveis de uma imagem do tipo raster. Para exemplificar, aplicare-

mos a multirresolucao piramidal na imagem raster.

1. Cliqgue no menu em Ferramentas de Imagem > Fung¢bes —> Multi Resolugdo

assim como mostra a Figura 101.

Figura 101 - Multirresolugao.

| Eerramentas de Imagem Ajuda

 Processamento e Imscen » |3 & & &[] @
I

Paleta »  Composicio Raster...
Salvar Raster... Sobreposicdo de Imagens. ..

Bl ek Raner b . e

2. Sera exibida a janela Criar Multi Resolucdo da Imagem: (Figura 102)
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Figura 102 - Ferramenta para cria¢do de multirresolugdo.

| E'r'l riar Multi Resolucao da Imagem

3. Selecionar o plano de representacao raster no qual sera aplicada a mul-

tirresolucao.
4. Selecionar os parametros para a multirresolucao (Figura 103):
» Tipo de resoluc3o a ser aplicado (baixa resolucdo ou resolucdo piramidal).
» Primeiro valor para multirresolucao - 1a13.

= Ultimo valor para multirresolucao - 1a 13.
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Na resolucao piramidal, considerada melhor, a média aritmética dos niveis
de cinza de cada bloco com 2x2 pontos do nivel inferior é aplicada ao ponto do nivel
superior que os representara; na resolucao mais baixa, o nivel de cinza de um dos

pontos do bloco sera escolhido para o ponto que ird representa-lo no nivel superior.

Figura 103 - Pardmetros da multirresolugéo.

Hl_nar Multi Resolucao da Imagem
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5. Apos selecionar os parametros de interesse, clicar no botao OK.

6. Apds ser aplicada naimagem raster a multirresolucao selecionada, pode-
se verificar o resultado da operacio, redesenhando a imagem na Area de

Visualizacdo.
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12 - Salvar Raster

Essa funcionalidade permite que um dado matricial armazenado em um
banco de dados TerraSIG possa ser salvo em um arquivo em disco, em alguns dos
formatos de dados matriciais mais comuns.

Para utilizar essa funcionalidade, primeiramente selecionar o raster no qual

deseja salvar.

1. Clique em Ferramentas de Imagem —> Salvar Raster como mostra a Figura 104.

Figura 104 - Salvar Raster.

| Eerramentas de Imagem Ajuda

- Processamento de Imagem »
i Funches »
i Paleta 3

O diretério e o nome do arquivo a ser gerado podem ser escolhidos no botao
Arquivo ou informando diretamente no campo de texto a sua frente. Caso o arquivo

ja exista, sera sobrescrito apos confirmacao do usuario.
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12.1 - Formatos

Os formatos possiveis para salvar um dado matricial (disponiveis na lista

Formato) sao:

= GeoTiff: pode armazenar dados matriciais de 1 ou 3 bandas, do tipo
palete ou nao. Esse formato armazena as informacoes comuns como
numero de linhas, nUmero de colunas, nimero de bandas, e nimero
de bits por elemento do dado matricial; armazena também as infor-
macoes geograficas associados ao dado como projecao e datum, re-

solucao horizontal e vertical e retangulo envolvente;

» JPEG: pode armazenar dados matriciais de 1 ou 3 bandas, desde que
seus elementos sejam do tipo unsigned char. Dados do tipo palete sao
convertidos para 3 bandas de acordo com sua tabela de cores. Nao é

possivel armazenar as informacodes geograficas no arquivo JPEG.

» RAW: armazena 1 banda do dado matricial em um arquivo binario, se-
qiencialmente por linhas. Nenhuma informacao sobre o dado é ar-

mazenada.

» SPRING: armazena 1 banda do dado matricial em um arquivo ASCII no

formato de intercambio de grades do software SPRING.
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Figura 105 - Formatos.
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A area Pardmetros da Imagem serve para que o usuario escolha qual represen-

tacao deseja salvar, assim como mostra a Figura 106.

Figura 106 - Outros Parametros.

—Parametras da Imagem
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Um plano de informacao no TerraSIG pode ter varias representacoes matri-
ciais associadas a diferentes objetos geograficos. A lista Objeto, mostra os identifi-
cadores dos objetos com representacao matricial no plano de informacao que deu

origem ao tema. Os formatos permitem o salvamento de:
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* 1 banda: em analogia a uma imagem monocromatica. O usuario esco-

lhe na lista das bandas, qual a banda sera salva;

= 3 bandas: em analogia a uma imagem de 3 cores RGB - Red - Green
- Blue. Para isso o dado matricial deve possuir pelo menos 3 bandas.
O usuario deve entdo escolher qual banda serd mapeada para qual
canal, clicando no botao referente ao canal e escolhendo na lista das

bandas aquela que serda mapeada para esse canal.

12.2 - Amostragem

Figura 107 - Amostragem.

Arm:hagun:l‘l vI Resx: |57.000000 ResY: IE?.IIIIIJJ

Possibilita que o usuario degrade a resolucdao da imagem em até 4 niveis
(lista Amostragem). O nivel 1 é o da resolucdo original, ou seja, sem degradacao. Os
campos Res X e Res Y apenas informam quais serao as resolucoes de saida.

As resolucoes de saida sao obtidas multiplicando-se a resolucao original
pelo fator de amostragem. Por exemplo, supondo que as resolucoes originais do
dado eram de 30 metros na horizontal e na vertical, ao ser escolhido o fator de
amostragem 2, as resolucoes finais serao de 60 metros. O algoritmo de reamostra-

gem é sempre o vizinho mais proximo.
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12.3 - Projecao

Permite que o usuario salve o dado matricial em uma projecao diferente da

original, ou seja, daquela armazenada no banco de dados (Figura 108).

Figura 108 - Projecdo.

O usuario pode optar por salvar o dado na projecao da vista, na projecao
original do plano de informacao ou em uma terceira projecao escolhida arbitraria-

mente por ele.
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13 - Composicao Raster

A rotina de importacao permite que diversas imagens correspondentes a
bandas distintas de uma mesma cena, armazenadas em arquivos diferentes, sejam

importadas compondo um Unico plano de informacao com representacao raster.

—— s EEE— e EE— =

Banda 5 Banda 4 Banda3

1. Para utilizar essa ferramenta clique em Ferramentas da Imagem > Fungées

—> Composicdo Raster, assim como mostra a Figura 109.

Figura 109 - Op¢do de menu - composigcdo raster.
| Eerramentas de Imagem Ajuda .
Processamento de Imagem |“_‘:1| xs.&.“l. B

Multi Resclugso, .,

[N TN B s |

Paleta L4 Composicao Raster..,
Salvar Raster...
' @ Visualizar Raster... e ——

2. Através do botao Arquivo selecione o arquivo de imagem.
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3. Indique onde estao as trés bandas da imagem. Selecione uma de cada vez,

primeiro a banda 5, banda 4 e banda 3, como mostra a Figura 110.

Figura 110 - Composicdo raster.

!1 OMPOSIcan da Imagem
Permite a composicio de uma nova imagem a partic de arquivos de banda: em dizco...

~Patémetros de Entiada
Agquiva.. | |D:Marual/T ena Sig/testeReg/mapey_BAH
Nome Coknas | L

1 D:ManualTena SighesteReg/fimagery BSH | 6889
2 |0 MansaliTena SighesteRlegimagen_ Bt
3 | D:Mansal/Tena SigtesteRleg/magen_BIH

B
Eﬁlﬁg

~Pasmetros Geogréficos
Proecta.._| [TTH/wGS6H
InformagSo do Box nlormac o da ResohcBio————
1 18317520 X2 412597 Resxt |33 358038
[w; s ve [wnn || Rev FEmn
- Pasdmetros de Amazenamento
Nome do Plar |
CompressSa; | Mons - Dummgr |25’5_

avds | ok | Concen |

4. Defina a projecao (LatLong/SAD69), escolha um nome para essa imagem

raster e clique no botao Ok, como mostra a Figura 111.
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Figura 111 - Finalizacdo da composicdo da imagem.
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14 - Sobreposicao de Imagens

O objetivo da sobreposicao de imagens é sobrepor imagens obtidas por dife-
rentes sensores ou em diferentes datas para fins de comparacao visual usada em

conferéncia de registro, interpretacao, etc.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem -> Funcoes

—> Sobreposicdo de Imagens, como mostra a Figura 112.

Figura 112 - Sobreposigdo de imagens.

| Ferramentas de Imagem Ajuda

Processamento de Imagem “I!l x LY ‘%’”.I. .
i Multi ResolugBo. ..

Paleta 4 Composicao Raster...
Salvar Raster. ..

"B visualizar Raster...

2. Sera exibida a janela Sobreposi¢do de Imagens, como mostra a Figura 113.




Manual do Usuario | TERRASIG

Figura 113 - Janela de sobreposigdo de imagens.

3. Cada uma das imagens pode se encontrar em um arquivo ou ja ter sido
importada para um plano de informacao do banco de dados ativo. Selecio-

ne as imagens para visualizacao e em seguida desenhe.
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Figura 114 - Visualizagcdo da sobreposicdo de imagens.
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15 - Paleta

As funcionalidades abaixo se aplicam apenas a imagens do tipo paleta, ou

seja, que possuem apenas uma banda, associada a uma tabela de cores (LUT). Elas

sao conhecidas também como imagem sintética.

15.1 - Controle da LUT

Esta funcao é usada para se modificar a tabela LUT de uma imagem paleta.

Cada linha da tabela LUT consiste de um ndmero inteiro que é o indice da cor, a

descricao opcional da classe associada ao indice, usada em imagens de mapas te-

maticos, e a cor propriamente dita.

E possivel se incluir novas linhas e alterar o conteudo de linhas ja existentes

(exceto seu indice). Nao é possivel a remocao de linhas da tabela.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem = Paleta >

Controle da LUT assim como mostra Figura 115.

Figura 115 - Controle da LUT.

Ferramentas de Imagem  Ajuda :
Processamento de Imagem HHKK‘%'_H.
Fungbes afl 1 AL
Salvar Raster... Vetor para Raster...
Visualizar Raster... OperacBes Espaciais. ..
k frea da Imagem. ..
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2. Janela Principal do Controle da LUT.

Figura 116 - Controle da LUT.

3. Selecione uma imagem do tipo paleta para a tabela LUT ser exibida.
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Figura 117 - LUT.

F" Controle da LUT
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4. Digite um nome para sua nova imagem, se desejar selecione uma outra

cor.

5. Para salvar essa classe em arquivo clique no botao Salvar Classes em

Arquivo.

6. Para Atualizar Legenda clique no botao Atualizar Legendas dos Temas.

7. Para finalizar clique no Botao Salvar como mostra Figura 118.
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Figura 118 - Controle da LUT.
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15.2 - Vetor para Raster

O sistema Raster tem substancialmente maior poder analitico do que os sis-
temas vetoriais na analise do espaco continuo e sao mais aptos para o estudo de
dados que variam continuamente no espaco, como o relevo e a biomassa vegetal,
por exemplo.

Enquanto sistemas raster sao predominantemente orientados para a ana-
lise, os sistemas vetoriais tendem a ser mais orientados para o gerenciamento de
banco de dados. Sistemas vetoriais sao muito eficientes no armazenamento de da-
dos de mapas porque armazenam apenas os limites das feicoes e nao o que esta
dentro desses limites.

Essa ferramenta permite rasterizar um vetor, o sistema estara transforman-

do as linhas do plano vetorial em Pixels.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem > Paleta -

Vetor para Raster, assim como mostra a Figura 119.

Figura 119 - Vetor para Raster.

| Eerramentas de Imagem &juda
‘ Processamento de Inagem » (| & & 4| @
—
: Controle da LUIT...

* Salvar Raster...

k Area da Imagem...
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2. Insira os dados requeridos e selecione o botao Proximo, como mostra a

Figura 120.

Figura 120 - Janela Vetor para raster.

3. Como escolhemos a projecao LatLong/SAD69/DecimalDegrees a Resolu-

cao X e Resolucao Y deverao ser em Graus, como mostra Figura 121.
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Figura 121 - Vetor para Raster.

B vetor para raster

e T —
| —
Y [ —

4. Selecione Proximo para visualizacao da proxima janela dessa ferramenta.
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Figura 122 - Janela de definicoes.

'_F'"'ll'i.‘| or para raster

5. Definicao das Classes:
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» Uma classe: Exportard a imagem com somente uma classe, sendo que o

usuario terad que escolher uma cor.
» Varias classes: Exportara a imagem contendo varias classes, sendo que o
usuario é obrigado a escolher uma coluna de ligac&o (Atributo) e as cores

dessa nova imagem.

Uma classe:

Escolher a opcao Uma Classe - Cor - OK.
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Figura 123 - Uma (lasse.

Yetor para raster

g a0
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Varias Classes:

Para a utilizacao dessa parte, escolher Vdrias Cores = Atributo (Coluna de Liga-
¢do) > Cores = Aplicar - OK.

Figura 124 - Varias Classes.

!5:

¥Yelbor para raster
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15.3 - Calcular Area da Imagem (para cada classe do
raster temético)

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem - Paleta -

Area da Imagem, assim como mostra a Figura 125.

Figura 125 - Calcular Area da Imagem.

| Eerramentas de Imagem Ajuda »
Processamento de Imagem  » ]J![SS!&'HO
Fungdies i § B AL

Controle da LUT...
Salvar Raster... Vetor para Raster...
@ Visualizar Raster. .. Operaghes Espadiais...

2. Sera exibida a janela Area de Imagem, como mostra a Figura 126.
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Figura 126 - Janela Area da Imagem.

3. Selecione uma imagem raster e em seguida clique no botao Calcular para

que o calculo seja feito, como mostra a Figura 127.
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Figura 127 - Calcular Area.

E"“.:'.'.rl a da Imagem

4. Caso deseje salvar clique no botao Salvar.
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16 - Transparéncia do Raster

Permite que uma imagem ou representacao matricial seja visualizada com

um grau de transparéncia.

1. Escolha aimagem raster a ser feita a composicao e desenhe essa mesma

imagem em um tamanho ideal para visualizacao.

2. Selecione o nivel de transparéncia desejado na barra Transparéncia, como

mostra a Figura 128.

Figura 128 - Barra de Transparéncia.

3. Observe o resultado da operacao na area de visualizacdo, como mostra a
Figura 129.

Figura 129 - Exemplos de Transparéncia.
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17 - Visualizar Raster

Permite que uma imagem ou representacao matricial seja visualizada sem

que haja a necessidade de importacao das mesmas para o banco de dados TerraSIG.

1. Paraacessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem > Visualizar

Raster > Area da Imagem.

Figura 130 - Visualizar Raster.

| Eerramentas de Imagem  Ajuda
Processamento de Imagem

2. Na janela Visualizador Raster, clique no botao Arquivo para selecionar o ar-

quivo da imagem em seu computador.

3. A sequir a imagem sera visualizada e as informacoes sobre a mesma se-

rao exibidas na area Propriedade Raster, como mostra a Figura 131.
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Figura 131 - Imagem Raster para visualizagdo.
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18 - Temas

Um tema constitui um subconjunto de objetos de um plano de informacao,
podendo, em particular, conter todos os objetos daquele plano. Todo tema esta su-
bordinado a uma vista, a qual possui uma projecao cartografica especifica.

Os temas podem ser categorizados quanto ao plano de informacao a que

estao associados em:

. Tema WMS: criado a partir de servidores WMS (de Web Map Service),

que produzem mapas a clientes como, no caso, o TerraSIG.

- Tema Externo: quando seu plano de informacao pertence a um outro

banco de dados TerraLib, que nao é o banco ativo.

. Tema Shapefile: quando seu plano de informacao nao existe dentro
de um banco Terralib, tratando-se simplesmente de um arquivo ve-

torial no formato shapefile.
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19 - Temas WMS

WMS ¢ a sigla usada para Web Map Service, que é um servico para producao de
mapas na web a partir de informacoes georreferenciadas.

O TerraSIG pode se conectar a servidores que atendem a qualquer uma das
versoes oficiais da especificacao WMS fornecidas pelo consorcio OpenGeospatial Con-
sortium (OGC).

Para criar um tema WMS siga os passos abaixo:

1. Selecione a opcao de menu Tema > Adicionar Tema WMS.

2. Serd mostrada uma janela conforme a Figura 132.




Manual do Usuario | TERRASIG

Figura 132 - Conexdo com servico WMS.

3. Digite o endereco do servidor WMS que fornecera o mapa desejado ou se-
lecione um servico previamente utilizado na lista, pressionando a seguir a

opcao Préxima. Serd mostrada uma janela conforme Figura 133.
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Figura 133 - Escolha dos planos de informagdo.

4. Escolha ols) plano(s) desejadol(s), clicando na caixa de verificacdo a sua
esquerda. A medida que um plano é selecionado, o mapa corresponden-

te é mostrado no painel da direita (pré-visualizacdo do plano), conforme

mostrado na Figura 134.
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Figura 134 - Pré-visualizagdo do plano escolhido.

E:':III. Webh Map Service (\WHS)

5. Pode ocorrer que, ao selecionar um plano, apareca uma mensagem como
na Figura 135. Neste caso, o formato nao é suportado pelo servidor, de-
vendo-se troca-lo por um outro. Isto pode ser feito pressionando o botao
Mais Configuragdes. Em resposta, aparecera uma janela conforme mostrado

na Figura 136.
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Figura 135 - Formato de imagem ndo suportado.

F WS Client Plugin

Figura 136 - Escolha do outro formato.

lFI OGE Web Map Service (WHS)

=

I —

oo | gk | ek |
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6. Apos escolher outro formato como o image/png, clique no botdo 0Ok, em

conseqliéncia sera exibida a janela mostrada na Figura 137.

Figura 137 - Confirmagdo de criacdo dos temas WMS.

B3 wMs Client Plugin X I

Yocd realmente deseja criar os seguintes temas:
- Biomas do Brasil

7. Ao confirmar a operacao, os temas serao criados e irao aparecer na vista
corrente, conforme a Figura 138. Como pode ser visto, o icone dos temas
WMS ¢ [ a letra T seguida da letra w.

Figura 138 - Vista apds a criagdo do tema WMS.

Vistas/Temas
B-

"~ M [FiBiomas do Brasi
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8. Observe na Figura 139 o tema WMS desenhado na area de visualizacao.

Figura 139 - Tema WMS.

Uma vez criado um tema WMS, é possivel visualizar sua legenda (caso exis-
ta). Clique com o botdo direito sobre ele (tema WMS] na arvore de vistas e selecione
a opcao Mostrar Legenda de acordo com a Figura 140. Ao escolher a opcao Mostrar

Legenda, sera exibida a legenda associada ao tema, conforme Figura 141.
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Figura 140 - Menu pop-up associado a um tema WMS.

Oculkar Legenda, ., .

Figura 141 - Legenda do tema WMS.

] Amazénia

[ Caatinga

L O cerrado

O pantanal

B Pampa

[ Mata Atlantica
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20 - Temas Externos

1. Para a criacao de um tema externo, selecione a opcao de menu Tema »>

Adicionar Tema Externo.

2. Serd exibida uma janela conforme mostra a Figura 142.

Figura 142 - Criagcdo de tema externo (conexdo 1).

E Tema ExEerno
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3. 0 banco de dados TerralLib que contém o plano de informacao deve ser
selecionado na lista fornecida, caso ja tenha sido utilizado anteriormente
como banco de dados remoto. Neste caso basta seleciona-lo e acionar o

botao Proximo.

« Quando a coluna servioor for igual a ‘localhost™ entdo aquele banco de

dados se encontra no mesmo computador sendo usado pela aplicacao.

* Se 0 banco de dados Terralib nao aparecer na lista de bancos conhecidos,

clique no botao Criar Novo, sera exibida a janela conforme a Figura 143.
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Figura 143 - Criagcdo de tema externo (conexdo 2).

F Tema Exbernn

- BDC_MC_320BETA

BDC_MC_3208ETA '

4. Preencha os dados da conexao com o banco de dados TerralLib externo, de
forma semelhante a conexao com o banco ativo, e clique no botao Proximo.

Em resposta serd mostrada uma janela como a da Figura 144.
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Figura 144 - Escolha do tema externo.

! Tema Externn

Sedecionar um Tema deste Banco de Dados Exdemo

~Areoee da Vistas
Vigta/Tema [
- O [T imagem Sat Blem E
E
A
E"

O [T]Manchaslimbanas
O Rl Municipios
M =ha e
4] | o]

O [FlMescnegions
B

—Propaedades do Tema
Home | Avibata =
1 |Mome do Tems |Wiciiegios
2 |Pano de Infoamacio: |MicioRegs
3 |Nimeso de Poligonos: |
[ W mntin, ol B bk s | i
1| | 3

_ t |

5. Escolha no grupo Arvore de Vistas a vista e os(s) temals) desejado(s). A me-
dida que sao escolhidos, esses temas sao mostrados na area de Pré-visua-

lizacdo localizada do lado direito da janela.

6. Clique no botao OK para prosseguir. Os temas externos escolhidos serao
criados, conforme mostrado na Figura 145. Como pode ser visto, o icone

dos temas externos é [1d a letra T seguida da letra e.
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Figura 145 - Temas externos recém-criados.
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21 - Temas Shapefile

1. Para a criacao de um tema shapefile, selecione a opcao de menu Tema -

Adicionar Tema Shapefile.

2. Sera mostrada uma janela conforme a Figura 146.

Figura 146 - Cria¢do de tema shapefile.

_E"-’I lTema ShapeFile
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3. Indique o arquivo shapefile através da janela de apontamento de arquivo,

a projecao cartografica bem como o nome do tema shapefile.

4. Caso deseje visualizar os dados, clique no botao Pré-visualizagdo. Sera mos-

trada uma janela conforme a Figura 147.

Figura 147 - Pré-visualizacdo do tema shapefile.

E Tema ShapeFile

Petmitir selec3o de um shapefile de um amquivo local...

—Propriedades
Nome Aiibuto
1 i SHP_MG_cities
2 |Mimero de Objetos:
3 |Geometix Poligonos
4 |Projecdo NoProjection/Spl
5 |Retingulo Envolvente: |[51.0462113153

< | I
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5.

6.

Para finalizar, clique em OK.

Ao confirmar a operacao, o tema sera criado e ird aparecer na vista cor-
rente, conforme a mostra a Figura 148. Como pode ser visto, o icone dos

temas externos é [ a letra T seguida da letra f.

Figura 148 - Tema Shapefile recém-criado.

[Tlregioes
Ti|Mesomegioes
[TEISHP_rodovias_bge

Tabela 7 - Defini¢bes, acronimos e abreviagoes.

TERMO DESCRICAO

Funcate Fundacao de Ciéncia, Aplicacoes e Tecnologias Espaciais.

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

PO Processamento Digital de Imagens, um médulo plugin
disponivel no TerraSIG.

Pl Plano de Informacao.
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Na informatica, um plugin ou plug-in é um (geralmente pequeno
e leve) programa de computador que serve normalmente para
Plugin adicionar funcoes a outros programas maiores, provendo
alguma funcionalidade especial ou muito especifica
(www.wikipedia.org)

SGDB Sistema Gerenciador de Banco de Dados.

SIG Sistema de Informacao Geografica - sistema que realiza

tratamento computacional de dados geograficos.
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